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1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения.
В настоящей работе достигались следующие цели: 

- Обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей тепловой энергии с. Кочки Кочковского района  Новосибирской области в соответствии с требованиями технических регламентов;

- Обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных федеральными законами;

- Обеспечение приоритетного использования комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для организаций теплоснабжения с учетом экономической обоснованности;

- Соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и потребителей;

- Минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на единицу тепловой энергии для потребителей в долгосрочной перспективе;

- Обеспечение недискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения;

- Согласование схем теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программами газификации городского округа;

- Обеспечение всех работ с учетом требований и замечаний комплексной программы развития систем коммунальной инфраструктуры с. Кочки Кочковского района  Новосибирской области  на период с 2013 г. до 2017 г., а именно:
· поэтапная модернизация сетей коммунальной инфраструктуры, имеющих большой процент износа;

· модернизация  и новое строительство  коммунальных сетей к вновь строящимся  районам села, согласно утвержденному Генеральному плану c. Кочки; 
· модернизация, и новое строительство объектов теплоснабжения c. Кочки;
· обеспечение возможности подключения строящихся объектов к коммунальным системам.
1.1.  Краткая характеристика села Кочки.
1.1.1 Географическая характеристика населенного пункта.
Село Кочки является административным центром Кочковского района Новосибирской области. Численность население на начало 2012 года составляет 4401 чел. Село расположено на реке Карасук. Удаленность центра села от областного центра г. Новосибирск составляет 212 км. Рядом с селом проходит автодорога Новосибирск-Павлодар и трасса Новосибирского группового водовода.

Село Кочки граничит с Новоцелинным, Жуланским и Красносибирским сельсоветами Кочковского района Новосибирской области. Близлежащими населенными пунктами являются села: Красная Сибирь (2 км от районного центра), с. Жуланка (10,2 км) и с. Новоцелинное (3,5 км).

Площадь территории поселения составляет 2047 га (20,47 км2). Протяженность населенного пункта с севера на юг составляет 2 км и с запада на восток – 5,2 км.

Географическими координатами с. Кочки являются 54 градуса 20 минут северной широты и 80 градусов 29 минут восточной долготы. Территория поселения характеризуется типичным для Кочковского  района Новосибирской области равнинно-возвышенным рельефом. Территория представляет собой плоскую равнину с перепадами высот от 5 до 12 метров и лишь в северо-западной части имеется неширокая полоса, покрытая сетью западин, часто заболоченных или занятых березово-осиновыми колками.

1.1.2. Климат.
Климат с. Кочки – умеренно-прохладный с высокой степенью увлажненности. Снег ложится со второй декады ноября до середины апреля. Глубина снежного покрова достигает в среднем 35 см, максимальная до 60 см., глубина промерзания грунта составляет 2 - 3 м. Самый холодный месяц – январь со среднемесячной температурой и минимальной температурой соответственно –24,4° и –50°. Самый теплый месяц – июль со среднемесячной температурой - +20° и максимальной – +39°. В 2011 году количество осадков составило 318,5 мм, с ноября по март выпало 76,3 мм, с апреля по октябрь – 242,2 мм. Характерны длительные (от 2 до 4 лет), ритмично повторяющиеся через 10-11 лет засухи.

Продолжительность отопительного периода 239 суток. Основное требование по учёту климатических особенностей при строительстве – обеспечение теплозащиты зданий и сооружений.

Таким образом, можно заключить, что отдельные климатические элементы и их комплексное воздействие влияют на строительно-климатические, биоклиматические и санитарно-гигиенические условия жизни населения и определяют требования по их учёту в проектах застройки.

1.1.3.  Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения.
Перспективное потребление тепловой энергии в с. Кочки определялось, исходя из данных базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения.
Расчет тепловых нагрузок жилой застройки, соцкультбыта выполнен в соответствии со СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети», СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».

Для разработки схемы теплоснабжения тепловые нагрузки определены:

1. по существующей жилой застройке и объектам соцкультбыта, действующим промпредприятиям  - по проектам с уточнением по фактическим тепловым нагрузкам;

2. по вновь проектируемой жилой застройке  и объектам соцкультбыта – по укрупненным показателям тепловых нагрузок или по  удельным тепловым характеристикам зданий и сооружений.

В основу расчета приняты следующие исходные данные:

- расчетная наружная температура для проектирования отопления t н.р.о. = -390С.

По жилой застройке и соцкультбыту расходы тепла определены по укрупненным показателям с учетом максимальных тепловых нагрузок на отопление.

На расчетный срок для улучшения экологической обстановки в селе рекомендуется перевод всех существующих и проектируемых котельных на сжиженный газ.

Расчет удельной нормы теплопотребления на 1м2.

Максимальный тепловой поток, Вт, на отопление жилых и общественных зданий при t н.р.о. =-390С.
[image: image1.wmf]
Qoma x = qo×А ×(1+k1),
 где   qo - укрупнённый показатель максимального теплового потока на отопление жилых зданий на 1м2 общей площади;
k1 - коэффициент, учитывающий тепловой поток на отопление общественных зданий; при отсутствии данных следует принимать равным 0,25.

А - общая площадь, м2.
для 1 эт. застройки                 qo= 186,5 Вт;

для 2-4 эт. застройки              qo= 108,5 Вт;

для 5 эт. застройки и выше    qo=94,5 Вт.

Схема тепловых сетей с. Кочки - двухтрубная. 

Прокладка магистральных и распределительных тепловых сетей предусматривается в непроходных унифицированных сборных железобетонных каналах лоткового типа по серии 3.006-2. Трубопроводы монтируются из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91 из стали В20 ГОСТ 10705-80. Соединение труб выполняются на сварке. Арматура тепловых сетей – стальная. Изоляция труб предусматривается матами из стеклянного штапельного волокна на синтетическом связующем «URSA» ТУ 5763-002-00287697-97  М -17, М -11 с покровным слоем из стеклопластика рулонного РСТ.

Для предотвращения коррозии трубопроводов от блуждающих токов при подземной прокладке предусматривается устройство стальных токопроводящих перемычек в камерах. Дренаж теплосети осуществляется через дренажные колодцы.

Тепловую изоляцию трубопроводов  и оборудования выполнить по серии 7.903-9 в1 и СНиП 41-03-2003.

Окончательное решение о выборе трассировки магистральных сетей, диаметров трубопроводов должны быть уточнены на последующих стадиях проектирования. 
Таблица 1.

Расчет расхода тепла объектами социально-культурно-бытового назначения с. Кочки.

	№ п./п.
	Наименование объекта
	Удель-ный расход
	Существующее положение
	1-я очередь строительства
	Расчетный срок
	Примечание

	
	
	
	Объем,

м3
	Расход Гкал
	Расход МВт
	Объем м3
	Расход Гкал
	Расход МВт
	Объем м3
	Расход Гкал
	Расход МВт
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1. Учреждения народного образования

	1.1
	Детские дошкольные учреждения
	0,40
	5,07
	0,11
	0,09
	8,70
	0,18
	0,16
	8,70
	0,18
	0,16
	Методические указания по определению расходов топлива, электроэнергии и воды на выработку теплоты отопительными котельными коммунальных теплоэнергетических предприятий. Москва 2002. Приложение 1

	1.2
	Общеобразовательные школы
	0,38
	18,80
	0,38
	0,33
	18,80
	0,38
	0,33
	18,80
	0,38
	0,33
	

	1.3
	Внешкольные учреждения
	0,37
	8,29
	0,16
	0,14
	8,29
	0,16
	0,14
	8,29
	0,16
	0,14
	

	1.4
	Средние специальные и профес-сионально-технические учебные заведения
	0,28
	18,43
	0,27
	0,23
	18,43
	0,27
	0,23
	18,43
	0,27
	0,23
	

	2. Учреждения социального обеспечения


Продолжение таблицы 1.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	2.1
	Дома-интернаты для престарелых, ветеранов труда и войны
	0,50
	0,59
	0,25
	0,22
	25,73
	0,68
	0,59
	25,73
	0,68
	0,59
	См. пункт 1.

	2.2
	Детские дома-интернаты
	4,00
	-
	-
	-
	0,24
	0,05
	0,04
	0,24
	0,05
	0,04
	

	2.3
	Психоневро-логические интернаты
	4,00
	-
	-
	-
	2,35
	0,50
	0,43
	2,35
	0,50
	0,43
	

	2.4
	Социальные жилые дома для ветеранов войны и труда и одиноких престарелых
	4,00
	-
	-
	-
	15,24
	3,24
	2,78
	15,24
	3,24
	2,78
	

	2.5
	Служебный дом для врачей, учителей и др.
	4,00
	-
	-
	-
	15,24
	3,24
	2,78
	15,24
	3,24
	2,78
	

	3. Учреждения здравоохранения

	3.1
	Поликлиники
	0,35
	13,99
	0,26
	0,22
	16,80
	0,31
	0,27
	16,80
	0,31
	0,27
	См. пункт 1.

	3.2
	Больницы
	0,35
	
	
	
	11,33
	0,21
	0,18
	11,33
	0,21
	0,18
	

	3.3
	Станции скорой помощи
	4,00
	1,40
	0,30
	0,26
	1,38
	0,29
	0,25
	13,97
	2,97
	2,55
	

	3.4
	Аптека (встроенное помещение)
	0,50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	3.5
	Молочные кухни (встроенное помещение)
	4,00
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	3.6
	Раздаточные пункты молочных кухонь (встроенное помещение)
	0,50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	


Продолжение таблицы 1.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	4. Физкультурно-спортивные сооружения

	4.1
	Помещения для физкультур-нооздорови-тельных занятий
	0,41
	5,72
	0,11
	0,09
	5,72
	0,11
	0,09
	5,72
	0,11
	0,09
	См. пункт 1.

	4.2
	Спортивные залы общего пользования (встроенное здание)
	0,41
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	4.3
	Бассейны крытые и открытые общего польз.
	0,44
	5,13
	0,07
	0,06
	5,13
	0,07
	0,06
	5,13
	0,07
	0,06
	

	5. Учреждения культуры и искусства

	5.1
	Дома культуры, клубы
	0,35
	5,42
	0,10
	0,09
	5,42
	0,10
	0,09
	5,42
	0,10
	0,09
	См. пункт 1.

	5.2
	Помещения для досуга и любитель-ской деятель-ности
	0,43
	-
	-
	-
	2,35
	0,05
	0,05
	2,35
	0,05
	0,05
	

	5.3
	Массовые библиотеки
	0,50
	2,88
	0,33
	
	2,88
	0,08
	0,07
	2,88
	0,08
	0,07
	

	6. Предприятия торговли

	6.1
	Магазин продовольст-венных товаров
	0,36
	17,88
	0,34
	0,29
	17,88
	0,34
	0,29
	17,88
	0,34
	0,29
	См. пункт 1.

	6.2
	Магазин непродоволь-ственных товаров
	0,36
	17,74
	0,34
	0,29
	17,74
	0,34
	0,29
	17,74
	0,34
	0,29
	


Продолжение таблицы 1.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	6.3
	Рыночные комплексы
	0,36
	-
	-
	-
	2,01
	0,04
	0,03
	2,01
	0,04
	0,03
	См. пункт 1.

	6.4
	Предприятия обществен-ного питания
	0,36
	1,04
	0,02
	0,02
	1,04
	0,02
	0,02
	1,04
	0,02
	0,02
	

	6.5
	Магазин кулинарии
	0,44
	
	
	
	0,38
	0,01
	0,01
	0,38
	0,01
	0,01
	

	6.6
	Предприятия бытового обслужива-ния
	0,38
	0,46
	0,01
	0,01
	0,77
	0,02
	0,01
	1,08
	0,02
	0,02
	

	7. Предприятия коммунального обслуживания

	7.1
	Прачечная
	0,44
	636,00
	0,01
	0,01
	636,00
	0,01
	0,01
	636,00
	0,01
	0,01
	См. пункт 1.

	7.2
	Химчистка
	0,44
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.3
	Баня
	0,33
	2988,0
	0,05
	0,04
	5143,0
	0,09
	0,08
	5143,0
	0,09
	0,08
	

	8.Организации и учреждения управления, проектные организации

	8.1
	Районные (городские народные) суды, рабочее место
	0,50
	2,19
	0,06
	0,05
	2,19
	0,06
	0,05
	2,19
	0,06
	0,05
	См. пункт 1.

	8.2
	Юридические консультации
	0,50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.3
	Нотариальная контора
	0,50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. Кредитно-финансовые учреждения

	9.1
	Отделения банков (встроенные помещения)
	0,50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	См. пункт 1.


Окончание таблицы 1.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	9.2
	Отделения и филиалы сберегатель-ного банка (встроенные помещения)
	0,50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	10. Учреждения и предприятия связи

	10.1
	Отделение связи
	0,44
	0,39
	0,01
	0,01
	0,39
	0,01
	0,01
	0,39
	0,01
	0,01
	См. пункт 1.

	11. Учреждения жилищно-коммунального хозяйства

	11.1
	Жилищно-эксплуатаци-онная организация
	0,50
	1,10
	0,03
	0,03
	1,10
	0,03
	0,03
	1,10
	0,03
	0,03
	См. пункт 1.

	11.2
	Пункт приема вторсырья (встроенное помещение)
	0,44
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	11.3
	Гостиница
	0,44
	2,86
	0,07
	0,06
	4,37
	0,10
	0,09
	4,37
	0,10
	0,09
	

	11.4
	Пожарное депо
	0,52
	0,90
	0,02
	0,02
	0,90
	0,02
	0,02
	0,90
	0,02
	0,02
	

	11.5
	Бюро похоронного обслуживания
	0,50
	0,85
	0,02
	0,02
	0,85
	0,02
	0,02
	0,85
	0,02
	0,02
	

	12. Предприятия общественного питания

	12.1
	Кафе
	0,36
	1,04
	0,02
	0,02
	1,04
	0,02
	0,02
	1,04
	0,02
	0,02
	См. пункт 1.

	12.2
	Столовая
	0,36
	1,04
	0,02
	0,02
	1,04
	0,02
	0,02
	1,04
	0,02
	0,02
	

	13. Объекты

	13.1
	ЗАГС
	0,44
	-
	-
	-
	1,35
	0,03
	0,03
	1,35
	0,03
	0,03
	См. пункт 1.

	13.2
	Сельский совет
	0,44
	-
	-
	-
	1,35
	0,03
	0,03
	1,35
	0,03
	0,03
	

	
	Итого
	
	
	4,67
	3,73
	
	11,15
	9,60
	
	13,83
	11,90
	


1.1.4 Численность населения.
Демографические процессы в селе Кочки соответствуют общим, характерным для Новосибирской области и страны тенденциям. Основными факторами, оказывающими негативное влияние на демографическую ситуацию, являются: низкая рождаемость, высокая смертность, ухудшение здоровья населения.

Всё население сельское и на начало 2012 года 4401 человек.

Этнический состав населения следующий: русские - 96,8% от общей численности населения, украинцы – 1,3%, немцы – 0,38%, другие  национальности - 1,5%.

Основные показатели, характеризующие демографические процессы на территории села в течение периода с 2006 г. по 2012 г. представлены в таблице 4.

За рассматриваемый период численность населения сократилась на 100 человек (2,2%).

В течение периода с 2006 г. по 2012 г. число умерших превышало число родившихся за исключением 2008 г.

Общий коэффициент рождаемости составил в 2009 г. 10,2 ‰, что ниже среднего по Новосибирской области значения (12,9 ‰).

Среднее за период с 2006 г. по 2012 г. значение коэффициента рождаемости на территории с. Кочки составило 10,6 ‰. 
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Рисунок 1. Динамика естественного прироста численности населения.
Таблица 2.

Основные показатели, характеризующие демографические ситуацию на территории с. Кочки.

	№

п/п
	Наименование

показателя
	Годы
	Среднегодовое

значение

	
	
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	человек
	доля от общей

численности, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Численность населения на начало года, чел.
	4501
	4498
	4494
	4445
	4495
	4405
	4401
	4463
	100,0

	2
	Число родившихся, чел.
	43
	47
	62
	42
	45
	47
	45
	48
	1,06

	3
	Общий коэффициент рождаемости (чел. на 1000 чел. населения)
	9,6
	10,5
	13,9
	9,4
	10,1
	10,7
	10,2
	*
	*

	4
	Число умерших, чел.
	67
	63
	41
	46
	49
	50
	45
	52
	1,16

	5
	Общий коэффициент смертности (чел. на 1000 чел. населения)
	14,9
	14,0
	9,2
	10,3
	11,0
	11,4
	10,2
	*
	*

	6
	Естественный прирост/ убыль населения, чел.
	-24
	-16
	21
	-4
	-4
	-3
	0
	-4
	-0,1

	7
	Миграционный прирост/ убыль населения, чел.
	21
	12
	-70
	54
	-86
	-1
	-10
	-12
	-0,3

	8
	Общий прирост численности населения
	-3
	-4
	-49
	50
	-90
	-4
	-10
	-16
	-0,4

	9
	Средняя продолжительность жизни, лет
	64
	64
	65
	66
	65
	66
	66
	*
	*


Примечание: * - данные отсутствуют.

Общий коэффициент смертности составил в 2012 г. 10,2 ‰, что ниже среднего по Новосибирской области значения 14,1 ‰. Среднее за период с 2006 г. по 2012 г. значение коэффициента смертности составило 11,6 ‰. 

Растет средняя продолжительность жизни населения.

Территориальное перемещение населения осуществляется преимущественно в границах Новосибирской области.

Общий прирост численности населения имеет скачкообразную динамику.
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Рисунок  2. Общий прирост численности населения.
Структура населения. 
Динамика возрастной структуры населения села, в течение 2005-2009 годов, представлена в следующей таблице.

Таблица 3.
Динамика возрастной структуры населения.

	Наименование возрастной группы
	01.01.2005 г.
	01.01.2006 г.
	01.01.07 г.
	01.01.2008 г.
	01.01.2009 г.

	
	человек
	%
	человек
	%
	человек
	%
	человек
	%
	человек
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Населения моложе трудоспособного возраста, всего,

в том числе:
	768
	17,1
	665
	15,0
	823
	18,3
	813
	18,5
	798
	18,1

	0-6 лет
	290
	6,5
	258
	5,8
	267
	5,9
	301
	6,9
	293
	6,6

	7-15 лет
	478
	10,6
	407
	9,2
	556
	12,4
	512
	11,6
	505
	11,5

	Населения трудоспособного возраста
	2879
	64,1
	2943
	66,2
	2894
	64,4
	2825
	64,1
	2850
	64,8

	Населения старше трудоспособного возраста
	847
	18,8
	837
	18,8
	778
	17,3
	767
	17,4
	753
	17,1

	Общая численность 

населения
	4494
	100,0
	4501
	100,0
	4498
	100,0
	4494
	100,0
	4445
	100,0


Из данных таблицы можно сделать вывод: численность трудоспособного населения превышает численность нетрудоспособного населения.

Уровень жизни населения. 
Уровень жизни населения как социально-экономическая категория представляет собой уровень и степень удовлетворения потребностей людей в материальных благах, бытовых и культурных услугах. Под материальными благами подразумеваются продукты питания, одежда, обувь, предметы культуры и быта, обеспеченность жильем. Под бытовыми услугами – коммунальные услуги, в том числе услуги транспорта и связи, услуги службы быта, а также медицинские услуги. Услуги в области культуры оказывают учреждения культуры, искусства и образования.

Одним из основных источников доходов  работающего населения является заработная плата (доходы населения). 

Общая тенденция демографической ситуации в с. Кочки заключается в сокращении численности населения, хотя и незначительном. На конец 2012 года по данным Росстата численность населения составила 4401 чел. Как мы видим продолжилась убыль населения пусть и незначительная.
Если анализировать данные 2006-2012 годов, то следует отметить, что в течение данного периода число умерших превышало число родившихся, а количество выбывших превышало количество прибывших в село. Это является негативным фактором. Падение рождаемости и сокращение естественного прироста населения с начала 1990-х гг. характерно и для с. Кочки и для России в целом.

Численность трудоспособного населения  в течение анализируемого периода сократилась. Имеет место уменьшение доли населения старше трудоспособного возраста.

1.1.5  Жилищный фонд.
Бесперебойное снабжение населения коммунальными услугами зависит не только от деятельности организаций коммунальной инфраструктуры, но и от состояния жилищного фонда города. 

Всего жилищный фонд на территории с. Кочки по данным Новосибирского областного комитета государственной статистики на 1 января 2010 года составляет 87121,4 м2, в том числе площадь муниципального жилищного фонда – 25200,0 м2. Количество жилых домов – 896 единиц. Обеспеченность населения общей площадью жилого фонда составила на начало 2010 г. 19,8 м2 на человека.

Жилищный фонд – совокупность всех жилых помещений независимо от форм собственности, включая жилые дома, специализированные дома (общежития, дома маневренного фонда и другие), квартиры, служебные жилые помещения, иные жилые помещения в других строениях, пригодные для проживания.

Жилищный фонд находится в частной, государственной, муниципальной собственности, в собственности общественных объединений, а также в коллективной собственности.

Техническое состояние жилищного фонда неоднородно, часть его имеет значительный физический износ, непригодна для постоянного проживания граждан, относится к ветхому и аварийному, нуждается в капитальном ремонте, реконструкции либо подлежит сносу.

Наряду с благоустроенным кирпичным и панельным жильем, введенным в эксплуатацию в 80-90 года прошлого века, продолжают эксплуатироваться деревянные дома, построенные в конце 19 века, 20-50 годах и начале прошлого века.
Жилой фонд преимущественно малоэтажный. Доля жилья средней этажности соствляет 17,3% (15055,8 м2). Распространены деревянные  и кирпичные жилые дома (42,1% и 22,7% жилого фонда соответственно). Около 26% жилого фонда имеет износ более 70%.

Таблица 4.

Сведения о жилищном строительстве на территории  с. Кочки в течение 2000-2009 гг.

	Год
	Количество домов
	Общая площадь, м2

	2000
	9
	2385,8

	2001
	3
	252,9

	2002
	1
	149,4

	2003
	4
	680,7

	2004
	1
	101,8

	2005
	1
	24,2

	2006
	2
	216,1

	2007
	2
	139,9

	2008
	5
	431,0

	2009
	4
	1428,3


Уровень благоустройства жилого фонда города характеризуется следующим образом: водопроводом оборудовано 66,4% жилья, канализацией – 0%, отоплением – 33,6%  жилья. 

Сведения об обеспеченности жилого фонда отдельными видами благоустройства представлены в таблице.

Таблица 5.

Обеспеченность жилого фонда отдельными видами благоустройства.

	№ п/п
	Показатели благоустройства жилого фонда на 01.01.2010 г.
	Жилой фонд, всего

	
	
	тыс. м2 общ. площади
	% обеспеченности

	1
	Водопровод
	67,1
	66,4

	2
	Канализация
	0
	0

	3
	Центральное отопление
	33,6
	33,6

	4
	Газ
	0
	0

	Общая площадь жилого фонда
	87,1
	100,0


1.2. Функциональная структура теплоснабжения
1.2.1. Зона действия и характеристика системы теплоснабжения.
 Зона действия системы теплоснабжения села Кочки включает в себя  практически всю территорию населенного пункта и делится на зону действия централизованного теплоснабжения и зону действия индивидуального теплоснабжения. Зона действия централизованного теплоснабжения занимает небольшую территорию в центре села, распространяется на несколько жилых многоквартирных и индивидуальных домов, общественно-деловые и социальные объекты производственные помещения. Границы соответствующих зон указаны на схеме №1. 

Система теплоснабжения сельского поселения включает в качестве источников централизованного теплоснабжения 12 угольных котельных, а также индивидуальные источники тепла частного жилого сектора. В селе более 24,25 км магистральных и внутриквартальных сетей теплоснабжения. В зоне централизованного теплоснабжения системой обеспечивается договорная тепловая нагрузка величиной 13,193 Гкал/час.

Теплоснабжающие  и теплосетевые организации. 
Теплоснабжение потребителей централизованно поставляемого тепла, расположенных на территории села Кочки, осуществляет муниципальное унитарное предприятие (МУП) «Управляющая компания жилищно-коммунального хозяйства (ЖКХ)» Кочковского района НСО расположенное по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Советская, 29. 
Предприятие обеспечивает потребителей тепловой энергией в виде горячей воды на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения; осуществляет непосредственно услугу по передаче тепловой энергии от источника централизованного теплоснабжения потребителям, расположенным на территории сельского поселения. 

На территории Кочковского сельсовета функционирует восемь угольных котельных, принадлежащих муниципальному унитарному предприятию. Четыре остальных угольных котельных принадлежат каждая своему собственнику, в их числе: ОАО “Кочковскремтранс”, Кочковское ГБОУНПО НСО ПУ-72, Кочковское производственно-торговое потребительское общество (ПТПО), ООО «Кочковское АТП».

Функционирование системы теплоснабжения.
Котельные МУП «УК ЖКХ» осуществляет производство тепловой энергии и обеспечение теплом непосредственно потребителей. Каждая котельная МУП имеет свои сети теплоснабжения и соответственно свою зону действия.
В отношениях собственника и поставщика и потребителей тепловой энергии имеются определенные трудности, связанные с несвоевременной и не в полном объеме предоставляемой оплатой за поставляемую тепловую энергию. Функционирование нескольких мелких источников теплоснабжения создает определенные сложности в деятельности снабжающей организации. На этом основании возникает необходимость в реорганизации работы систем теплоснабжения отдельных котельных.

В перспективе, представляется целесообразным рассмотрение различных вариантов развития системы теплоснабжения села, в том числе строительство новой модульной котельной. Последние планы по ускоренной газификации Новосибирской области позволяют рассматривать на перспективу возможность строить систему теплоснабжения села на основе использования природного газа. Основные варианты развития системы теплоснабжения Кочек представлены в Главе № 5.
Зоны действия индивидуального теплоснабжения. К зонам действия индивидуального теплоснабжения относятся территории сельского поселения занятые объектами обеспечивающимися теплом за счет индивидуальных источников теплоснабжения. Это, практически весь частный жилой сектор. Характеризуя данную часть системы теплоснабжения села необходимо учесть, что практически 100% индивидуального жилья обеспечивается теплом с использованием печного отопления и угля в качестве топлива.

1.2.2. Источники тепловой энергии.

Источниками теплоснабжения села Кочки являются 12 котельных различной мощности от крупнейшей Центральной котельной с установленной мощностью 4 Гкал/час до котельной быткомбината установленной мощностью 0,46 Гкал/час пяти теплоснабжающих и теплосетевых организаций. 
Теплоснабжение жилых домов, общественных и социальных объектов, расположенных в центральной части села обеспечивает МУП «УК ЖКХ» села Кочки.
Источники теплоснабжения села Кочки, принадлежащие МУП «УК ЖКХ», общей производительностью 19,03 Гкал/час:

· Центральная котельная, имеет мощность 6,79 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Советская 3а;
· Школьная котельная, имеет мощность 2,75 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Гоголя 2;
· Котельная ПМК, имеет мощность 1,38 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Мира 40а;
· Котельная ЛМС, имеет мощность 2,1 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Докучаева 20;
· Котельная Собственная базы, имеет мощность 2,15 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Советская 29;
· Котельная Быткомбината, имеет мощность 0,39 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Мира 10а;
· Котельная Тополек, имеет мощность 1,38 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Коммунальная 4;
· Котельная Больницы, имеет мощность 2,09 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Революционная 35.
В котельных установлены котлы типа КВ-0,75, КВр-0,8К, КВр-1,0, КВр-1,25, КВр-1,40, Нр-1,8.

Обобщенные данные источников теплоснабжения МУП «УК ЖКХ»:
· Источники теплоснабжения – 8  котельная;
· Располагаемая тепловая мощность источников – 19,94 Гкал/ч;

· Присоединенная нагрузка – 9,013 Гкал/ч;
· Количество абонентов составляет 1226 потребителя;
· Оборудование – 23 котла.
Основным видом топлива на котельной является уголь, резервного топлива нет. 

Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении составляет 21 км. Прокладка теплосетей: подземная.
Таблица 6.
Тепловая мощность источников теплоснабжения.
	№
	Котельная
	Наименование
котлов
	Год ввода в 
эксплуатацию
	Присоединенная 
нагрузка, Гкал/ч

	1
	ЦК
	КВр-1,25 – 2 шт.

КВр-1,45 – 2 шт.
	2012

2006

2010
	4,047

	2
	Школа
	КВр-0,8 - 4 шт.
	-
	0,978

	3
	БЫТ
	Нр-0,27, Нр-0,19
	
	0,265

	4
	ПМК
	КВр-0,8 - 4 шт.
	
	0,384

	5
	Лесхоз
	КВр-1,25

КВр-1,2
	2004

2012
	0,386

	6
	ЦРБ
	КВр-ОКБ-0,81 - 3 шт.
	2012
	1,453

	7
	Тополёк
	КВр-0,8 - 2 шт
	-
	0,869

	8
	Собственная база
	КВр-0,8 - 2 шт
	2008, 2012
	0,631


Примечание: - данные отсутствуют.

Степень износа основных фондов котельного оборудования – 60%, сетей отопления – 63%.
Устройство котла КВр-1,0.

Водогрейные котлы имеют систему движения потока воды исключающую образование застойных зон, перегрев поверхностей нагрева, обеспечивают хороший теплосъем, отсутствие накипи и, следовательно, необходимость в водоподготовке. Качественная газоплотная теплоизоляция котлов гарантирует максимальное уменьшение потерь тепла через стенки котла и отсутствие присосов холодного воздуха в топку, делая процесс горения топлива более интенсивным и эффективным. Большой объем топочной камеры обеспечивает более полное выгорание топлива и снижает механический и химический недожог. Котел с развитой конвективной поверхностью нагрева имеет температуру уходящих газов не более 200°С и как следствие минимально возможные потери с уходящими газами. Изначально ко разработан с целью снижения прямых затрат при производстве тепловой энергии за счет эффективного сжигания топлива и удобства его эксплуатации.

Особенности водогрейного котла:

· КПД свыше 80%, минимальный расход топлива;

· компактные размеры;
· быстрый выход на номинальную мощность -2-4 часа;

· запас по мощности 15%, сверх номинальной;

· минимальные требования к качеству питательной воды;

· удобные люки для очистки поверхностей нагрева.
Таблица 7.
Технические характеристики котла КВр-1,0.
	Наименование
	Значение

	Мощность водогрейного котла, Гкал/ч (МВт)
	1,0 (1,16)

	Отапливаемая площадь при высоте потолка 3 м, м²
	10000

	Низшая теплота сгорания, ккал/ч
	5230

	КПД котла, не менее, %
	80

	Расход топлива, кг/ч
	253

	Расход условного топлива, кг/ч
	188

	Температура уходящих газов, °C
	Не более 200

	Расход рабочей среды, м³/ч
	44

	Температура воды, °C
	70-95

	Давление рабочей среды, МПа (кгс/cм²)
	2,5-6

	Гидравлическое сопротивление котла при перепаде температур 25°C, МПа (кгс/cм²)
	не более 0,06 (0,6)

	Аэродинамическое сопротивление, Па (мм. вод. ст.)
	Не более 300

	Площадь зеркала горения, м²
	2,2

	Длина, мм
	3020

	Ширина, мм
	1940

	Высота, мм
	2220


Водогрейный твердотопливный стальной отопительный котел КВр-1,0 мощностью 1,0 Гкал (1,16 МВт), предназначен для получения горячей воды номинальной температурой на выходе из котла 115°С рабочим давлением до 0,6 (6,0) МПа (кгс/см), используемой в системах централизованного теплоснабжения на нужды отопления, горячего водоснабжения.

Котел выполнен моноблоком – блок котла и ручная топка (колосники чугунные или радиальная воздухораспределительная решетка). Блок водогрейного котла представляет собой сварную конструкцию, состоящую из трубной системы (радиационной и конвективной поверхности нагрева), опорной рамы и каркаса с теплоизоляционными материалами, обшитого листовой сталью. Котел имеет П-образную сомкнутую компоновку. Топочная камера котла состоит из труб Ø 57x3,5 мм и выполнена газоплотной путем плавникового оребрения. Конвективная поверхность нагрева состоит из пакетов выполненных из труб Ø 57x3,5 мм, для интенсификации теплообмена трубы пакетов расположены в шахматном порядке. Газы в конвективной части делают два хода и выходят через газоход в верхней части задней стенки котла.  В газоплотной части котельного блока изоляция выполнена облегченной из плит ПТЭ. В негазоплотной части котельного блока теплоизоляция выполнена из муллитокремнеземистого картона и войлока. Обшивка котла выполнена из стальных листов. Для очистки конвективных поверхностей нагрева от сажистых и золовых отложений предусмотрены люки.

Под решеткой котельный блок имеет воздушный короб с лючком для очистки короба от золы и шлака. Короб служит для распределения воздушного потока, поданного вентилятором. В нижней части конвективной поверхности находится зольный бункер с лючком для очистки его от золы. Топливо забрасывают равномерным слоем на колосники или РВР через загрузочное окно, закрывающееся топочной дверцей. В котле с колосниковой решеткой зола проваливается через отверстия в колосниках в воздушный короб, в котлах с топкой РВР выгруз шлака также производят через топочную дверцу.

Устройство котла КВр-1,25.

Котел имеет систему движения потока воды исключающую образование застойных зон, перегрев поверхностей нагрева, обеспечивают хороший теплосъем, отсутствие накипи и, следовательно, необходимость в водоподготовке. Качественная газоплотная теплоизоляция котла гарантирует максимальное уменьшение потерь тепла через стенки котла и отсутствие присосов холодного воздуха в топку, делая процесс горения топлива более интенсивным и эффективным. Большой объем топочной камеры обеспечивает более полное выгорание топлива и снижает механический и химический недожог. Котел с развитой конвективной поверхностью нагрева имеет температуру уходящих газов не более 200 °С и как следствие минимально возможные потери с уходящими газами. Изначально котел разработан с целью снижения прямых затрат при производстве тепловой энергии за счет эффективного сжигания топлива и удобства его эксплуатации.

Особенности водогрейного котла:

· КПД свыше 80%, минимальный расход топлива;

· компактные размеры;

· быстрый выход на номинальную мощность -2-4 часа;

· запас по мощности 15%, сверх номинальной;

· минимальные требования к качеству питательной воды;

· удобные люки для очистки поверхностей нагрева.
Таблица 8.

Технические характеристики котла КВр-1,25.

	Наименование
	Значение

	Мощность водогрейного котла, Гкал/ч (МВт)
	1,25 (1,44)

	Отапливаемая площадь при высоте потолка 3 м, м²
	12500

	Низшая теплота сгорания, ккал/ч
	5230

	КПД котла, не менее, %
	83

	Расход топлива, кг/ч
	323

	Расход условного топлива, кг/ч
	200

	Температура уходящих газов, °C
	Не более 200

	Расход рабочей среды, м³/ч
	60

	Температура воды, °C
	70-95

	Давление рабочей среды, МПа (кгс/cм²)
	2,5-6

	Гидравлическое сопротивление котла при перепаде температур 25°C, МПа (кгс/cм²)
	не более 0,07 (0,7)

	Аэродинамическое сопротивление, Па (мм. вод. ст.)
	Не более 300

	Площадь зеркала горения, м²
	2,2

	Длина, мм
	3630

	Ширина, мм
	2105

	Высота, мм
	2340


Водогрейный твердотопливный стальной отопительный котел КВр-1,25 мощностью 1,25 Гкал (1,44 МВт), предназначен для получения горячей воды номинальной температурой на выходе из котла 115°С рабочим давлением до 0,6 (6,0) МПа (кгс/см), используемой в системах централизованного теплоснабжения на нужды отопления, горячего водоснабжения.

Котел выполнен моноблоком – блок котла и ручная топка (колосники чугунные или радиальная воздухораспределительная решетка). Блок водогрейного котла представляет собой сварную конструкцию, состоящую из трубной системы (радиационной и конвективной поверхности нагрева), опорной рамы и каркаса с теплоизоляционными материалами, обшитого листовой сталью. Котел имеют П-образную сомкнутую компоновку. Топочная камера котла состоит из труб Ø 57x3,5 мм и выполнена газоплотной путем плавникового оребрения. Конвективная поверхность нагрева состоит из пакетов выполненных из труб Ø 57x3,5 мм, для интенсификации теплообмена трубы пакетов расположены в шахматном порядке. Газы в конвективной части делают два хода и выходят через газоход в верхней части задней стенки котла.  В газоплотной части котельного блока изоляция выполнена облегченной из плит ПТЭ. В негазоплотной части котельного блока теплоизоляция выполнена из муллитокремнеземистого картона и войлока. Обшивка водогрейных котлов выполнена из стальных листов. Для очистки конвективных поверхностей нагрева от сажистых и золовых отложений предусмотрены люки.

Под решеткой котельный блок имеет воздушный короб с лючком для очистки короба от золы и шлака. Короб служит для распределения воздушного потока, поданного вентилятором. В нижней части конвективной поверхности находится зольный бункер с лючком для очистки его от золы. Топливо забрасывают равномерным слоем на колосники или РВР через загрузочное окно, закрывающееся топочной дверцей. В котле с колосниковой решеткой зола проваливается через отверстия в колосниках в воздушный короб, в котлах с топкой РВР выгруз шлака также производят через топочную дверцу.

Устройство котла КВр-1,40.

Котел имеет систему движения потока воды исключающую образование застойных зон, перегрев поверхностей нагрева, обеспечивают хороший теплосъем, отсутствие накипи и, следовательно, необходимость в водоподготовке. Качественная газоплотная теплоизоляция котла гарантирует максимальное уменьшение потерь тепла через стенки котла и отсутствие присосов холодного воздуха в топку, делая процесс горения топлива более интенсивным и эффективным. Большой объем топочной камеры обеспечивает более полное выгорание топлива и снижает механический и химический недожог. Котел с развитой конвективной поверхностью нагрева имеет температуру уходящих газов не более 200 °С и как следствие минимально возможные потери с уходящими газами. Изначально котел разработан с целью снижения прямых затрат при производстве тепловой энергии за счет эффективного сжигания топлива и удобства его эксплуатации.

Особенности водогрейного котла:

· КПД свыше 80%, минимальный расход топлива;

· компактные размеры;

· быстрый выход на номинальную мощность -2-4 часа;

· запас по мощности 15%, сверх номинальной;

· минимальные требования к качеству питательной воды;

· удобные люки для очистки поверхностей нагрева.

Таблица 9.

Технические характеристики котла КВр-1,4.

	Наименование
	Значение

	Мощность водогрейного котла, Гкал/ч (МВт)
	1,4 (1,63)

	Отапливаемая площадь при высоте потолка 3 м, м²
	14000

	Низшая теплота сгорания, ккал/ч
	5230

	КПД котла, не менее, %
	83

	Расход топлива, кг/ч
	323

	Расход условного топлива, кг/ч
	220

	Температура уходящих газов, °C
	Не более 200

	Расход рабочей среды, м³/ч
	60

	Температура воды, °C
	70-95

	Давление рабочей среды, МПа (кгс/cм²)
	2,5-6

	Гидравлическое сопротивление котла при перепаде температур 25°C, МПа (кгс/cм²)
	не более 0,07 (0,7)

	Аэродинамическое сопротивление, Па (мм. вод. ст.)
	Не более 440

	Площадь зеркала горения, м²
	2,4

	Длина, мм
	3630

	Ширина, мм
	2105

	Высота, мм
	2340


Водогрейный твердотопливный стальной отопительный котел КВр-1,4 мощностью 1,4 Гкал (1,63 МВт), предназначен для получения горячей воды номинальной температурой на выходе из котла 115°С рабочим давлением до 0,6 (6,0) МПа (кгс/см), используемой в системах централизованного теплоснабжения на нужды отопления, горячего водоснабжения.

Котел выполнен моноблоком – блок котла и ручная топка (колосники чугунные или радиальная воздухораспределительная решетка). Блок водогрейного котла представляет собой сварную конструкцию, состоящую из трубной системы (радиационной и конвективной поверхности нагрева), опорной рамы и каркаса с теплоизоляционными материалами, обшитого листовой сталью. Котел имеет П-образную сомкнутую компоновку. Топочная камера  котла состоит из труб Ø 57x3,5 мм и выполнена газоплотной путем плавникового оребрения. Конвективная поверхность нагрева состоит из пакетов выполненных из труб Ø 57x3,5 мм, для интенсификации теплообмена трубы пакетов расположены в шахматном порядке. Газы в конвективной части делают два хода и выходят через газоход в верхней части задней стенки котла.  В газоплотной части котельного блока изоляция выполнена облегченной из плит ПТЭ. В негазоплотной части котельного блока теплоизоляция выполнена из муллитокремнеземистого картона и войлока. Обшивка водогрейных котлов выполнена из стальных листов. Для очистки конвективных поверхностей нагрева от сажистых и золовых отложений предусмотрены люки.

Под решеткой котельный блок имеет воздушный короб с лючком для очистки короба от золы и шлака. Короб служит для распределения воздушного потока, поданного вентилятором. В нижней части конвективной поверхности находится зольный бункер с лючком для очистки его от золы. Топливо забрасывают равномерным слоем на колосники или РВР через загрузочное окно, закрывающееся топочной дверцей. В котле с колосниковой решеткой зола проваливается через отверстия в колосниках в воздушный короб, в котлах с топкой РВР выгруз шлака также производят через топочную дверцу.

Тепловая мощность котельных составляет от 0,46 до 4 Гкал/час.
Котельная ОАО “Кочковскремтранс”.

· Источники теплоснабжения – 1  котельная;
· Установленная мощность – 4 Гкал/ч;
· Располагаемая тепловая мощность источников - 4 Гкал/ч;
· Полезный отпуск сторонним потребителям составляет 4,85 тыс. Гкал. в год;
· Присоединенная нагрузка – 2,38 Гкал/ч;
· Количество абонентов составляет 43 потребителя;
· Оборудование – 4 котла;
Основным видом топлива на котельной является уголь, резервного топлива нет. Схема теплоснабжения смешанная (открытая/закрытая).
Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении составляет 1,5 км. Основные годы заложения сетей 1985 г.  Прокладка сетей смешанная.
Таблица 10.
Тепловая мощность источников теплоснабжения.
	№
	Котельная
	Наименование
котлов
	Год ввода в 
эксплуатацию
	Установленная  
мощность, Гкал/ч
	Присоединенная 
нагрузка, Гкал/ч

	1
	Школьная
	Сибирь-10 – 4 шт.
	2006
	4,0
	2,38


Таблица 11.
Потребители тепловой энергии с. Кочки.
	Потребитель
	Нагрузка,  Гкал/ч

	Население
	0,71


Таблица 12.

Производственные показатели в части услуг теплоснабжения.
	Показатель
	Ед.  
изм.
	Годы

	
	
	Факт
2010
	Факт
2011
	Факт
2012
	Факт начало 2013

	Установленная 
мощность      
	Гкал/ч
	4
	4
	4
	4

	Присоединенная нагрузка      
	Гкал/ч
	2,38
	2,38
	2,38
	2,38

	Коэффициент   
использования 
установленной    
мощности      
	
%   
	60
	60
	60
	60

	Выработано    
тепловой      
энергии       
	тыс. 
Гкал 
	5
	5
	5
	5

	Расход на     
с/нужды       
	тыс. 
Гкал 
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5

	% от выработки
	%   
	60
	60
	60
	60

	Отпуск        
	тыс. 
Гкал 
	4,3
	4,3
	4,3
	4,3

	Потери        
	тыс. 
Гкал 
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7

	% от выработки
	%   
	14
	14
	14
	14

	Полезный      
отпуск        
	тыс. 
Гкал 
	4,3
	4,3
	4,3
	4,3

	В т.ч. внутрицеховые нужды.
	тыс. 
Гкал
	0
	0
	0
	0

	Топливо,        
	СОГ
	1400 т.
	1400 т. 
	1400 т.
	1400 т.


Работа системы теплоснабжения по итогом на 2012 г. характеризуется следующими показателями:
· надежность обслуживания, количество аварий и повреждений, количество аварий на 1 км сетей в год – 0 ед;
· доля ежегодно заменяемых сетей, % от общей протяженности 2012 г. – 20%;
· уровень потерь 2012 г. – 14%;
· численность  работающих на 1 тыс. обслуживаемых жителей 2012 г. – 45 чел.

Котельная Кочковского профессионального училища (ГБОУНПО НСО ПУ-72). 

· Источники теплоснабжения – 1  котельная;
· Установленная мощность – 2,4 Гкал/ч;
· Располагаемая тепловая мощность источников – 2,4 Гкал/ч;
· Присоединенная нагрузка – 1,8 Гкал/ч;
· Оборудование – 2 котла;
Основным видом топлива на котельной является уголь, резервного топлива нет. Схема теплоснабжения закрытая.

Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении составляет 1,4 км. Основные годы заложения сетей 1980 г.  Прокладка сетей смешанная.
Таблица 13.
Тепловая мощность источников теплоснабжения.

	№
	Котельная
	Наименование
котлов
	Год ввода в 
эксплуатацию
	Установленная  
мощность, Гкал/ч
	Присоединенная 
нагрузка, Гкал/ч

	1
	Котельная Кочковского профессионального училища
	КВ-0,8 – 2 шт.
	2008
	2,4
	1,8


Степень износа основных фондов котельного оборудования – 20%, сетей отопления – 40%.
Таблица 14.
Потребитель тепловой энергии с. Кочки.
	Потребитель
	Нагрузка,  Гкал/ч

	ул. Учительская 16
	1,8


Таблица 15.

Производственные показатели в части услуг теплоснабжения.
	Показатель
	Ед.  
изм.
	Годы

	
	
	Факт
2010
	Факт
2011
	Факт
2012
	Факт начало 2013

	Установленная 
мощность      
	Гкал/ч
	-
	-
	-
	2,4

	Присоединенная нагрузка      
	Гкал/ч
	-
	-
	-
	1,8

	Коэффициент   
использования 
установленной    
мощности      
	
%   
	-
	-
	-
	75

	Выработано    
тепловой      
энергии       
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	-
	3437,5

	Расход на     
с/нужды       
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	-
	3250

	% от выработки
	%   
	-
	-
	-
	-

	Отпуск        
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	-
	-

	Потери        
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	-
	-

	% от выработки
	%   
	-
	
	-
	-

	Полезный      
отпуск        
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	-
	-

	В т.ч. внутрицеховые нужды.
	тыс. 
Гкал
	-
	-
	-
	-

	Топливо,        
	СОГ
	-
	-
	-
	1100 т.


Примечание: - данные отсутствуют.
Котельная Кочковского производственно-торгового потребительского общества (ПТПО).

Основным видом топлива на котельной является уголь, резервного топлива нет. 

Таблица 16.
Тепловая мощность источников теплоснабжения.

	№
	Котельная
	Наименование
котлов
	Год ввода в 
эксплуатацию
	Установленная  
мощность, Гкал/ч
	Присоединенная 
нагрузка, Гкал/ч

	1
	Гараж
	КВр-0,1 КБ
	2005
	0.2
	-

	2
	Хлебзавод
	Самодельные шатровые
	1998
	-
	-


Примечание: - данные отсутствуют.

Степень износа основных фондов котельного оборудования – 30%, сетей отопления – 70%.
Таблица 17.
Потребители тепловой энергии с. Кочки.
	№
	Потребитель
	Нагрузка,  Гкал/ч

	1
	Лахина 32
	-

	2
	Лахина 27а
	-


Примечание: * - данные отсутствуют.

Таблица 18.
Характеристика вспомогательного оборудования установленного  в котельной.
	№ п/п
	Наименование оборудования
	Тип
	Количество

	1
	Дымосос
	ДН-3,5
	2

	2
	Двигатель асинхронный
	БИНЮ 525322
	3

	3
	НАСОС
	-
	-


Примечание: - данные отсутствуют.

Характеристики вспомогательного оборудования, установленного в котельной, представлены в таблицах 13.

Таблица 19.
Технические характеристики дымососа ДН-3,5.

	Тип дымососа
	Мощность,
кВт
	Частота
вращения,
об/мин
	Производительность,
тыс. м3/час
	Полное
давление,
Па

	ДН-3,5
	3
	1500
	4,3
	57


Котельная ООО «Кочковского автотранспортного предприятия АТП».

· Источники теплоснабжения – 1  котельная;
· Установленная мощность – 1,35 Гкал/ч;
· Располагаемая тепловая мощность источников - 2 Гкал/ч;
· Оборудование – 2 котла.
Основным видом топлива на котельной является уголь, резервного топлива нет. Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении составляет 0,35 км. Основные годы заложения сетей 1990 г.  
Таблица 20.
Тепловая мощность источников теплоснабжения.

	№
	Наименование
котлов
	Год ввода в 
эксплуатацию
	Установленная  
мощность, Гкал/ч
	Присоединенная 
нагрузка, Гкал/ч

	1
	КВТС-0,8
	1.03.2000
	0,7
	-

	2
	«Паровоз»
	1991
	0,65
	-


Примечание: - данные отсутствуют.
Степень износа основных фондов котельного оборудования – 40%, сетей отопления – 30%.
Таблица 21.

Производственные показатели в части услуг теплоснабжения.
	Показатель
	Ед.  
изм.
	Годы

	
	
	Факт
2010
	Факт
2011
	Факт
2012
	Факт начало 2013

	Установленная 
мощность      
	Гкал/ч
	-
	-
	0,65
	0,65

	Присоединен-ная нагрузка      
	Гкал/ч
	-
	-
	0,15
	0,15

	Коэффициент   
использования 
установл.     
мощности      
	
%   
	-
	-
	0,6
	0,6

	Выработано    
тепловой      
энергии       
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	3084
	3084

	Расход на     
с/нужды       
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	2348
	2348

	% от выработки
	%   
	-
	-
	23
	23

	Отпуск        
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	736
	736

	Потери        
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	-
	-

	% от выработки
	%   
	-
	-
	-
	-

	Полезный      
отпуск        
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	-
	-

	в т.ч.        
внутрицеховые 
нужды      
	тыс. 
Гкал 
	-
	-
	-
	-

	Топливо, млн. 
куб. м        
	СОГ  
	-
	-
	-
	-


Примечание: - данные отсутствуют.

1.2.3. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты.
Прокладка магистральных и распределительных тепловых сетей предусматривается в непроходных унифицированных сборных железобетонных каналах лоткового типа по серии 3.006-2. Трубопроводы монтируются из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91 из стали В20 ГОСТ 10705-80. Соединение труб выполняются на сварке. Арматура тепловых сетей – стальная. Изоляция труб предусматривается матами из стеклянного штапельного волокна на синтетическом связующем «URSA» ТУ 5763-002-00287697-97  М -17, М -11 с покровным слоем из стеклопластика рулонного РСТ.

Для предотвращения коррозии трубопроводов от блуждающих токов при подземной прокладке предусматривается устройство  стальных токопроводящих перемычек в камерах. Дренаж теплосети осуществляется через дренажные колодцы. Тепловую изоляцию трубопроводов  и оборудования выполнить по серии 7.903-9  в1 и СНиП 41-03-2003.
Компенсация тепловых удлинений выполнена за счет П-образных компенсаторов и естественных поворотов трассы.
Таблица 22.
Характеристики сетей.

	№
	Источники тепловой энергии
	Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении
	Основной год заложения сетей
	Тип прокладки теплосетей

	1
	ОАО “Кочковскремтранс”
	1,5 км
	1985 г.
	смешанная

	2
	Кочковское ГБОУНПО НСО ПУ-72
	1,4 км
	1980 г.
	смешанная

	3
	Кочковское ПТПО
	-
	-
	-

	4
	ООО «Кочковское АТП»
	0,35 км.
	1990 г.
	-

	5
	МУП «УК ЖКХ»
	21 км.
	-
	подземная


Примечание: - данные отсутствуют.
Тепловая сеть котельной ОАО “Кочковскремтранс”

Общая информация:

1. Действующие тариф на тепловую энергию составляет 1484 руб/Гкал.

2. Не имеется планируемых мероприятий по реконструкции и капитальному ремонту сетей и источников тепловой энергии.

3. Соответствует экономическим нормам выбросов источников тепловой энергии.
Информация об основных характеристиках ТС:

· Присоединенная договорная тепловая нагрузка по каждой котельной составляет 2,38 Гкал/ч;
· Полезный отпуск сторонним потребителям составит 4,85 тыс. Гкал. в год

· Количество абонентов составляет 43 потребителя;
· Присутствует необходимость модернизации котельных, ТС и сетей ГВС.

Отсутствует перспективная прокладка новых тепловых сетей и реконструкция старых с учетом температурного графика.
Таблица 23,
Исходные данные по тепловым сетям от котельной.

	№
	Котельная
	Обозначение участка сети
	Наружный диаметр трубопроводов (условного прохода), мм
	Длина участков сети, м
	Материал теплоизоляции
	Теплоноситель
	Температурный график
	Назначение участка сети
	Время работы в году, дней

	
	
	Начальная точка
	Конечная точка
	
	всего
	Из них пот типу прокладки
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Надземная
	Канальная
	Бесканальная
	
	
	
	
	

	1
	-
	-
	-
	150
	100
	1200
	0
	300
	стекловата
	вода
	-
	-
	270

	2
	-
	-
	-
	100
	300
	1200
	0
	300
	стекловата
	-
	-
	-
	-

	3
	-
	-
	-
	76
	600
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	-
	-
	-
	25
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	-
	-
	-
	40
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Примечание: - данные отсутствуют.

Таблица 24.

	№ п/п
	Наименование статей затрат
	Единица измерения
	2013 г.
	2012 г.

	
	
	
	факт
	утвержд. тариф

	1
	Топливо
	тыс. руб.
	1482,15
	2145,51

	2
	Электроэнергия
	тыс. руб.
	230
	82,12

	3
	Холодная вода
	тыс. руб.
	137,4
	91,8

	4
	Канализация
	тыс. руб.
	-
	-

	5
	Вспомогательные материалы
	тыс. руб.
	82,43
	144,3

	6
	Услуги производственного характера
	тыс. руб.
	-
	-

	7
	Фонд оплаты труда основных рабочих
	тыс. руб.
	443,1
	577,3

	8
	Отчисления на соц.нужды
	тыс. руб.
	128,7
	167,1

	9
	Цеховые расходы
	тыс. руб.
	-
	-

	10
	Амортизационные отчисления
	тыс. руб.
	141,9
	210,16

	11
	Арендные платежи
	тыс. руб.
	-
	-

	12
	Прочие расходы, всего
	тыс. руб.
	29,8
	31,8

	12.1
	Транспортные расходы
	тыс. руб.
	-
	-

	12.2
	Налоги
	тыс. руб.
	-
	-

	12.3
	Услуги вневедомственной охраны
	тыс. руб.
	-
	-

	12.4
	Подготовка кадров
	тыс. руб.
	-
	-

	12.5
	Связь
	тыс. руб.
	-
	-

	12.6
	Оплата льготного проезда работников
	тыс. руб.
	-
	-

	12.7
	Охрана туда и ТБ
	тыс. руб.
	-
	-

	12.8
	Прочие
	тыс. руб.
	-
	-

	13
	Всего прямых затрат
	тыс. руб.
	-
	-

	14
	Общехозяйственные расходы
	тыс. руб.
	-
	-

	15
	Итого полная себестоимость
	тыс. руб.
	-
	-

	
	Необоснованные расходы предыдущего периода
	тыс. руб.
	-
	-

	16
	Прибыль
	тыс. руб.
	-
	-

	
	Рентабельность
	%
	-
	-

	17
	Итого затраты
	тыс. руб.
	-
	-

	
	Себестоимость 1 Гкал
	руб/Гкал
	-
	-

	18
	Тариф на отпуск 1 Гкал
	руб/Гкал
	-
	-


Расчетная себестоимость тепловой энергии и тарифы на отпуск тепловой энергии.

Примечание: - данные отсутствуют.

Тепловая сеть  котельной Кочковского ГБОУНПО НСО ПУ-72.
Планируемые мероприятия по реконструкции и капитальному ремонту сетей и источников тепловой энергии и ГВС, их ориентировочная стоимость (те мероприятия, в которых есть потребность и целесообразность):
- замена котлов в 2013 г. Объем финансирования 310- тыс. руб;

- замена котла в 2015 г. Объем финансирования 320- тыс. руб;

- замена котлов в 2017 г. Объем финансирования 390- тыс. руб.
Таблица 25.

Расчетная себестоимость тепловой энергии и утвержденные тарифы на отпуск тепловой энергии.

	№ п/п
	Наименование статей затрат
	Единица измерения
	2013 г.
	2012 г.

	
	
	
	факт
	утвержд. тариф

	1
	Топливо
	тыс. руб.
	2281
	-

	2
	Электроэнергия
	тыс. руб.
	799
	-

	3
	Холодная вода
	тыс. руб.
	237
	-

	4
	Канализация
	тыс. руб.
	230
	-

	5
	Вспомогательные материалы
	тыс. руб.
	-
	-

	6
	Услуги производственного характера
	тыс. руб.
	-
	-

	7
	Фонд оплаты труда основных рабочих
	тыс. руб.
	391,4
	-

	8
	Отчисления на соц.нужды
	тыс. руб.
	119,6
	-

	9
	Цеховые расходы
	тыс. руб.
	65
	-

	10
	Амортизационные отчисления
	тыс. руб.
	91,6
	-

	11
	Арендные платежи
	тыс. руб.
	-
	-

	12
	Прочие расходы, всего
	тыс. руб.
	-
	-

	12.1
	Транспортные расходы
	тыс. руб.
	170
	-

	12.2
	Налоги
	тыс. руб.
	13
	-

	12.3
	Услуги вневедомственной охраны
	тыс. руб.
	-
	-

	12.4
	Подготовка кадров
	тыс. руб.
	2,3
	-

	12.5
	Связь
	тыс. руб.
	2,3
	-

	12.6
	Охрана туда и ТБ
	тыс. руб.
	21,2
	-

	12.7
	Прочие
	тыс. руб.
	8,8
	-

	13
	Всего прямых затрат
	тыс. руб.
	-
	-

	14
	Общехозяйственные расходы
	тыс. руб.
	-
	-

	15
	Прибыль
	тыс. руб.
	-
	-

	16
	Итого затраты
	тыс. руб.
	-
	-

	
	Себестоимость 1 Гкал
	руб/Гкал
	1186,4
	-

	17
	Тариф на отпуск 1 Гкал
	руб/Гкал
	1186,4
	-


Примечание: - данные отсутствуют.

Степень износа основных фондов котельного оборудования – 20%, сетей отопления – 40%.
Таблица 26.

Количество фактически произведенной тепловой энергии за 2011-2012 год.

	Месяц 2011/2012 гг.
	Котел №1
	Котел №2

	
	Фактическое производство тепловой энергии, Гкал
	Число часов работы, час
	Фактическое производство тепловой энергии, Гкал
	Число часов работы, час

	Январь
	19,2
	24
	19,2
	24

	Февраль
	19,2
	24
	19,2
	24

	Март
	19,2
	24
	19,2
	24

	Апрель
	19,2
	24
	19,2
	24

	Май
	19,2
	24
	-
	-

	Июнь
	-
	-
	-
	-

	Июль
	-
	-
	-
	-

	Август
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	
	

	Сентябрь
	19,2
	24
	-
	-

	Октябрь
	19,2
	24
	19,2
	24

	Ноябрь
	19,2
	24
	19,2
	24

	Декабрь
	19,2
	24
	19,2
	24

	Всего:
	172,8
	211,6
	134,4
	168


Тепловая сеть  котельной Кочковского ПТПО

Таблица 27,
Исходные данные по тепловым сетям от котельной.

	№
	Обозначение участка сети
	Наружный диаметр трубопроводов (условного прохода), мм
	Длина участков сети, м
	Материал теплоизоляции
	Теплоноситель
	Назначение участка сети
	Время работы в году, дней

	
	Начальная точка
	Конечная точка
	
	всего
	Из них пот типу прокладки
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Надземная
	Канальная
	Бесканальная
	
	
	
	

	 1
	Котельная
	Склад
	76
	100
	-
	-
	100
	минплита
	вода
	отопление
	200

	2
	Хлебзавод
	Хлебзавод
	89
	-
	100
	-
	-
	Не утепленна
	вода
	отопление
	200


Примечание: - данные отсутствуют.

Тепловая сеть  котельной ООО «Кочковское АТП»
Таблица 28,
Технические характеристики сетей горячего водоснабжения
	Диаметр  
(условный),
мм
	Протяженность
прямого и  
обратного  
трубопровода,
ВСЕГО, м
	Год    
строитель-
ства
	Подземная
	Надземная

	
	
	
	прямая,
м
	обратная,
м
	прямая,
м
	обратная,
м

	114
	320
	1990
	160
	160
	-
	-


Таблица 29.

Количество фактически произведенной тепловой энергии за 2011-2012 год по 
котельной.
	Месяц 2011 года/

2012года
	Котел № 1

	
	Фактическое производство тепловой энергии,  (Гкал)
	Число часов работы, (час)

	Январь
	468
	24

	Февраль
	450
	24

	Март
	468
	24

	Апрель
	468
	24

	Май
	156
	8

	Июнь
	-
	-

	Июль
	-
	-

	Август
	-
	-

	Сентябрь
	156
	8

	Октябрь
	468
	24

	Ноябрь
	450
	24

	Декабрь
	468
	24

	ВСЕГО
	3084
	208


Таблица 30.

Расчетная себестоимость тепловой энергии и утвержденные тарифы на отпуск тепловой энергии и ГВС (2011-2013 гг.).

	№  
п/п
	Наименование   
статей затрат
	Единица 
измерения
	2013 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.

	
	
	
	факт
	утвержд.
тариф
	утвержд.
тариф
	утвержд.
тариф

	1  
	Топливо          
	тыс. руб.
	-
	1027,5
	1420,3
	1615,1

	2  
	Электроэнергия   
	тыс. руб.
	-
	200
	220
	240

	3  
	Холодная вода    
	тыс. руб.
	-
	70,2
	79,7
	81,3

	4  
	Канализация      
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	5  
	Вспомогательные  
материалы        
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-


	6  
	Услуги           
производственного
характера        
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	7  
	Фонд оплаты труда
основных рабочих 
	тыс. руб.
	-
	329,4
	384,3
	392,3

	8  
	Отчисления на    
соц. нужды       
	тыс. руб.
	-
	44,8
	76,8
	79,5

	9  
	Цеховые расходы  
	тыс. руб.
	-
	98,7
	47,2
	54,2

	10 
	Амортизационные  
отчисления       
	тыс. руб.
	-
	46,7
	46,7
	44,8

	11 
	Арендные платежи 
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	12 
	Прочие расходы, всего            
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	12.1
	Транспортные расходы          
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	12.2
	Налоги           
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	12.3
	Услуги           
вневедомственной 
охраны           
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	12.4
	Подготовка кадров
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	12.5
	Связь            
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	12.6
	Оплата льготного 
проезда работников       
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	12.7
	Охрана труда и ТБ
	тыс. руб.
	-
	2,0
	8,3
	6,4

	12.8
	Прочие           
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	13 
	Всего прямых затрат           
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	14 
	Общехозяйственные
расходы          
	тыс. руб.
	-
	308
	304,7
	298,5

	15 
	Итого полная     
себестоимость    
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	
	Необоснован.     
расходы пред.    
периода          
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	16 
	Прибыль          
	тыс. руб.
	-
	-
	-
	-

	
	Рентабельность   
	%    
	-
	-
	-
	-

	17 
	ИТОГО затраты    
	тыс. руб.
	-
	1927,3
	2368,0
	5867,0

	
	Себестоимость 1  
Гкал             
	руб./Гкал
	-
	890
	980
	1002

	18 
	Тариф на отпуск 1
Гкал             
	руб./Гкал
	-
	1280
	1295
	1308


Примечание: - данные отсутствуют.

МУП «УК ЖКХ»
Действующие тарифы на тепловую энергию – 1620,3 рублей за 1Гкал. Котельные снабжают тепловой энергией порядка  1226 абонентов.
1.2.4.  Зоны действия источников тепловой энергии.
В зависимости от соотношения и режимов отдельных видов теплопотребления различают три характерные группы потребителей:

- жилые здания (характерны сезонные расходы тепла на отопление и вентиляцию и круглогодичный — на горячее водоснабжение);

- общественные здания (сезонные расходы тепла на отопление, вентиляцию и кондиционирование воздуха);

- промышленные здания и сооружения, в том числе сельскохозяйственные комплексы (все виды теплопотребления, количественное отношение между которыми определяется видом производства).

Основным потребителем тепла с. Кочки является жилой фонд.
Сельское поселение село Кочки не имеет документально оформленного территориального деления удобного для целей теплоснабжения. При рассмотрении зон действия источников теплоснабжения нами для целей разработки схемы теплоснабжения на весь срок ее действия в качестве расчетного элемента территориального деления  принят кадастровый квартал утвержденных границ кадастрового деления территории муниципального образования.

1.2.5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии.
Полезный отпуск населению формируется по утвержденным нормативам потребления тепловой энергии. Отклонения объема реализации по годам связаны с изменением фактической температуры наружного воздуха в отопительный период.
Таблица 31.
Реестр отпуска и реализации тепловой энергии по заключенным договорам

по видам тепловой энергии.
	Наименование
	2011 г.

по производственной программе
	2012 г.

плановые показатели

	
	Отопление
	ГВС
	Итого
	Отопление
	ГВС
	Итого

	Отпущено всего, Гкал
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Потери 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Полезный отпуск, всего 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Бюджет. предприятия 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Муниципальный  жилой фонд 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	в т.ч. население
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Муниципальные  предприятия 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Предприниматели
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Собственные нужды предприятия, в т.ч. 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Данные МУП ЖКХ


Основными потребителями тепла в селе Кочки являются объекты социального  назначения и жилой фонд. Полезный отпуск населению формируется по утвержденным нормативам потребления тепловой энергии. Отклонения объема реализации связаны с изменением фактической температуры наружного воздуха в отопительный период. 
Система теплоснабжения сельского поселения включает в качестве источников централизованного теплоснабжения 12 угольных котельных, а также индивидуальные источники тепла частного жилого сектора. В селе более 24,25 км магистральных и внутриквартальных сетей теплоснабжения. В зоне централизованного теплоснабжения системой обеспечивается договорная тепловая нагрузка величиной 13,193 Гкал/час.

1.2.6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии.
На основании предоставленных данных о присоединённых тепловых нагрузках, установленной тепловой мощности, потерях в тепловых сетях и собственных нуждах энергоисточника составлен баланс покрытия подключенной тепловой нагрузки на базовый период (2012 год): 
Таблица 32.
Баланс тепловой мощности и нагрузки в горячей воде источника тепловой энергии, Гкал/час.
	Показатели
	2012 год

	Установленная тепловая мощность
	29,89

	Располагаемая тепловая мощность 
	28,34

	Собственные нужды котельной
	н.д.

	Хоз. нужды станции 
	н.д.

	Тепловая мощность нетто
	н.д.

	Расчетные потери тепла, связанные 

с отпуском
	н.д.

	Тепловая мощность нетто с учетом потерь тепла на, связанных с отпуском
	н.д.

	Подключенная (договорная) нагрузка в т.ч.
	13,193

	Расчетные потери тепла в теплосетях (при tн.в.= -39 °С, 95/70° С)
	н.д.

	Подключенная (договорная) нагрузка с расчетными потерями тепла в теплосетях
	н.д.

	Резерв(+), Дефицит(-) тепловой мощности
	н.д.


Производственные мощности системы теплоснабжения в настоящее время загружены на 47,6%.
 1.2.7  Балансы теплоносителя
Баланс теплоносителя (потери теплоносителя и производительность устройств подпитки тепловой сети) котельных  села Кочки в базовый период 2012 год. 

Таблица 33.
Производительности водоподготовительной установки (ВПУ)
и подпитки тепловой сети в базовый период (2012 год).

	Система теплоснабжения села Кочки
	Ед. измерения
	Значения

	Производительность ВПУ (проектная)
	т/ч
	н.д.

	Срок службы с 0000 года.
	лет
	н.д.

	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	н.д.

	Потери располагаемой производительности
	%
	н.д.

	Собственные нужды
	т/ч
	н.д.

	Количество баков аккумуляторов теплоносителя
	ед.
	н.д.

	Емкость баков аккумуляторов
	м3
	н.д.

	Всего подпитка  тепловой сети, в т. ч.:
	т/ч
	н.д.

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	н.д.

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	н.д.

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
	т/ч
	н.д.

	Максимум подпитки  тепловой сети в эксплуатационном режиме
	т/ч
	н.д.

	Максимальная подпитка тепловой сети в период повреждения участка
	т/ч
	н.д.

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	н.д.

	Доля резерва
	%
	н.д.


Исходная вода для пополнения системы теплоснабжения поступает напрямую из системы водоснабжения населенного пункта. Водоочистка воды используемой в качестве теплоносителя не проводиться.

1.2.8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом.
Угольные котельные села Кочки в качестве топлива используют бурый уголь марки ЗБ, в соответствии с заключенными договорами и оговоренными лимитами. В заданных условиях организация топливного режима строится по заранее отработанной схеме. Ограничений и перебоев в поставке топлива не существует.

Таблица 34.
Показатели топливного режима 

	Топливный режим котельной
	Основное топливо
	Резервное топливо

	Вид
	бурый уголь
	Нет резервного топлива

	Марка
	ЗБ
	

	Калорийность
	5100
	

	Поставщик топлива
	
	

	Способ доставки на котельную
	автотранспортом
	

	Откуда осуществляется поставка
	Станция Каргат
	

	Периодичность поставки
	Согласно договорам в течение года
	

	Наличие/причины ограничений  поставки топлива в режиме максимума тепловой нагрузки
	Ограничений нет в поставках
	

	Золоотвал
	есть
	

	Место расположения золоотвала
	Территория муниципального образования
	

	Периодичность удаления шлака на золоотвал
	круглосуточно
	

	Способ доставки золошлаков на золоотвал
	автомобилями
	


Данные по расходу топлива всеми котельными села Кочки, необходимые для составления топливного баланса, предоставлены не были. Расчет проведен оценочно.
Таблица 35.
Топливный баланс за 2012 год.

	Баланс топлива за год
	Ед. изм.
	Остаток топлива на начало года
	Приход топлива за год
	Израсходовано топлива за год, всего
	Остаток топлива к концу года

	Уголь
	т
	н.д.
	н.д.
	13256
	н.д.

	Итого
	т
	н.д.
	н.д. 
	13256
	н.д. 


Запас топлива станцией формируется на основании нормативов установленных министерством энергетики. Показатели нормативного запаса топлива системой теплоснабжения муниципального образования  по видам и периоду представлены в таблице 

Таблица 36.
Нормативный запас топлива, т.н.т

	 

Год
	Общий
	Неснижаемый
	Эксплуатационный
	  Запас резервного топлива, т.н.т

	
	Уголь


	Уголь


	Уголь


	Нет резервного топлива

 

 

 

 

	2008
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	

	2009
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	

	2010
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	

	2011
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	

	2012
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	


1.2.9 Надежность теплоснабжения.
На магистральных и внутриквартальных теплотрассах наблюдается тенденция роста повреждаемости, связанная с физическим износом трубопроводов, что приводит к увеличению аварийности и отключению потребителей, росту тепловых потерь, и влечет за собой значительные материальные убытки, недовыполнение объёма реализации продукции. Рост аварийности сетей теплопроводов обусловлен малыми темпами внедрения прогрессивных технологий, которые должны закономерно увеличивать срок службы и сокращать потери. Кроме того, одним из факторов роста аварийности является сокращение физических объемов по капитальному ремонту и реконструкции и модернизации в предшествующие годы. 
Показатели надежности поставок тепла определяются в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии.
Работа системы теплоснабжения характеризуется следующими показателями:

- износ основных сетей – 83%;

- уровень потерь - 13%;
Таблица 37.
Надежность (бесперебойность) снабжения потребителей товарами (услугами).
	Наименование показателя
	2008 
	2009 
	2010 
	2011
	2012

	Повреждаемость систем коммунальной инфраструктуры, ед/км 
	0.06
	0.00
	0.00
	0.04
	0.04

	1. Количество повреждений на системах коммунальной инфраструктуры, единиц
	7
	 
	 
	5
	5

	2. Протяженность сетей, км.
	24,25
	24,25 
	24,25 
	24,25 
	24,25 

	Перебои в снабжении потребителей, час/чел. 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Сумма произведений продолжительности отключений и количества пострадавших потребителей от каждого из этих отключений
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	1. Продолжительность отключений потребителей от предоставления товаров (услуги), часов
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	2. Количество потребителей, страдающих от отключений, человек
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	3. Численность населения муниципального образования, человек.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Продолжительность (бесперебойность) поставки товаров и услуг, час/день
	23.7
	23.6
	23.5
	23.3
	23.5

	1. Количество часов предоставления услуг за отчетный период, часов.
	8688
	8629
	8570
	8491
	8616

	2. Количество дней в отчетном периоде, дней.
	366
	365
	365
	365
	366

	Уровень потерь, %
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	1. Объем потерь, тыс. Гкал.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	2. Объем отпуска в сеть, тыс. Гкал.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Коэффициент потерь, тыс. Гкал./км.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	1. Объем потерь, тыс. Гкал.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	2. Протяженность сетей, км.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Коэффициент соотношения фактических потерь с нормативными, ед. .
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00

	1. Объем потерь, тыс. Гкал.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	2. Объем потерь, рассчитанный в соответствии с порядком расчета и обоснования нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, тыс. Гкал.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Индекс замены сетей, %
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	1. Количество замененных сетей, км.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	2. Общее количество сетей, км.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Износ систем коммунальной инфраструктуры, % 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	2. Нормативный срок службы сетей, лет
	25
	25
	25
	25
	25

	3. Возможный остаточный срок службы сетей после нормативного, лет
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Удельный вес сетей, нуждающихся в замене, % 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	1. Протяженность сетей, нуждающихся в замене, км
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	2. Протяженность сетей, км.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.


1.2.10 Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций.
Результаты хозяйственной деятельности теплоснабжающих организаций (одновременно и теплосетевых компаний) должны быть определены в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Правительством Российской Федерации в стандартах раскрытия информации теплоснабжающими организациями, теплосетевыми организациями.
На данный момент присутствуют существенные недостатки системы теплоснабжения (в первую очередь, связанных с низкой экономической эффективностью работы некоторых котельных), которые планируется ликвидировать путем обновления и модернизации системы подачи тепловой энергии, а также посредством закрытия неэффективных котельных с относительно небольшой выработкой тепловой энергии и подключением потребителей этих котельных к более крупным и более эффективным котельным. 

Таблица 38.

Производственные показатели в части услуг теплоснабжения
	Показатель
	Ед.  
изм.
	Годы

	
	
	Факт
2010
	Факт
2011
	Факт
2012
	Факт начало 2013

	Установленная мощность      
	Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Присоединенная нагрузка      
	Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Коэффициент использования 
установленной мощности      
	
%   
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Выработано тепловой энергии       
	тыс. Гкал 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Расход на с/нужды       
	тыс. Гкал 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	% от выработки
	%   
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Отпуск        
	тыс. Гкал 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Потери        
	тыс. Гкал 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	% от выработки
	%   
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Полезный отпуск        
	тыс. Гкал 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Топливо (уголь)       
	т
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.


1.2.11 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения.
Тариф на тепловую энергию для потребителей села Кочки в соответствии с приказом департамента по тарифам Новосибирской области представлен в таблице.
Таблица 39.

Тариф на тепловую энергию для потребителей села Кочки.

	№ п/п
	
	Тариф на тепловую энергию*

	
	
	горячая вода с 01.01.2013 по 30.06.2013
	Горячая вода с 01.07.2013

	1
	Потребители, оплачивающие производство и передачу тепловой энергии, в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения

	
	одноставочный, руб/Гкал
	1557,2**
	1620,3**

	2
	Население (тарифы указываются с учетом НДС)

	
	одноставочный, руб/Гкал 
	1557,2**
	1620,3**


Примечание: * - потребители тепловой энергии в паре отсутствуют;

** - НДС не предусмотрен (в отношении организации применяется упрощенная схема налогообложения в соответствии с главой 26.2 Налогового кодекса Российской федерации).

Для анализа структуры издержек и основных статей себестоимости использовалась группировка затрат по статьям калькуляции, на основании постановления Правительства РФ от 26.02.2004 № 109 «О ценообразовании в отношении электрической и тепловой энергии в Российской Федерации» включают следующие группы расходов:

1) топливо;

2) покупаемая электрическая и тепловая энергия;

3) оплата услуг, оказываемых организациями, осуществляющими регулируемую деятельность;

4) сырье и материалы;

5) ремонт основных средств;

6) оплата труда и отчисления на социальные нужды;

7) амортизация основных средств и нематериальных активов;

8) прочие расходы.

1.2.12 Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения, городского округа.
Для обоснования технических мероприятий комплексного развития систем теплоснабжения произведена группировка проблем эксплуатации по следующим системным критериям:

- надежность;

- качество, экологическая безопасность;

- стоимость (доступность для потребителя).

Данная группировка позволяет обосновать эффективность заложенных в настоящей программе технических мероприятий с точки зрения результативности и подверженности мониторингу.

Надежность

Для целей комплексного развития систем теплоснабжения главным интегральным критерием эффективности выступает надежность функционирования сетей.

Качество

Качество услуг теплоснабжения должно определяться условиями договора и гарантировать бесперебойность их предоставления, а также соответствие доставляемого ресурса (воды) соответствующим стандартам и нормативам.

Качество услуг по теплоснабжению определено постановлением Правительства Российской Федерации от 23 мая 2006 года № 307 "О порядке предоставления коммунальных услуг гражданам", разработаны требования к качеству коммунальных услуг.

Экологичность

Установление предельно допустимых выбросов (ПДВ) вредных веществ проектируемыми и действующими промышленными предприятиями в атмосферу должно производиться в соответствии с ГОСТ 17.2.3.02-78[89].

ПДВ устанавливают для каждого источника загрязнения атмосферы при условии, что выбросы вредных веществ от данного источника и от совокупности источников городского округа с учетом перспективы развития промышленных предприятий и рассеивания вредных веществ в атмосфере не создадут приземную концентрацию, превышающую их предельно допустимые концентрации (ПДК) для населения, растительного и животного мира.
В Барабинске на магистральных и внутриквартальных теплотрассах наблюдается тенденция роста повреждаемости, связанная с физическим износом трубопроводов, что приводит к увеличению аварийности и отключению потребителей, росту тепловых потерь, и влечет за собой значительные материальные убытки, недовыполнение объёма реализации продукции. Рост аварийности сетей теплопроводов обусловлен малыми темпами внедрения прогрессивных технологий, которые должны закономерно увеличивать срок службы и сокращать потери. Кроме того, одним из факторов роста аварийности является сокращение физических объемов по капитальному ремонту и реконструкции и модернизации в предшествующие годы. 

2. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения.
2.1 Прогноз численности и состава населения (демографический прогноз).
Демографическая ситуация в с. Кочки свидетельствует о незначительном сокращении численности населения. Если на начало 2006 года численность с. Кочки составляла 4501 чел., то на начало 2011 года численность составила 4401 чел. Таким образом, численность населения города под влиянием сложившихся тенденций рождаемости, смертности и миграции ежегодно снижается.

Информация о численности постоянного населения в с. Кочки  представлена в таблице 7.
Таблица 40.
Численность постоянного населения с. Кочки.
	Муниципальное образование
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.

	Население, чел.
	4501
	4498
	4494
	4445
	4495
	4405
	4401

	Число родившихся, чел.
	43
	47
	62
	42
	45
	47
	45


	Число умерших, чел.
	67
	63
	41
	46
	49
	50
	45


Падение рождаемости и сокращение естественного прироста населения с начала 1990-х годов характерно и для с. Кочки и для России в целом.
2.2 Прогнозы приростов жилого фонда.
Всего жилищный фонд на территории с. Кочки по данным Новосибирского областного комитета государственной статистики на 1 января 2010 года составляет 87121,4 м2, в том числе площадь муниципального жилищного фонда – 25200,0 м2. Обеспеченность населения общей площадью жилого фонда составила на начало 2010 г. 19,8 м2 на человека.

Жилищный фонд находится в частной, государственной, муниципальной собственности, в собственности общественных объединений, а также в коллективной собственности.

Техническое состояние жилищного фонда неоднородно, часть его имеет значительный физический износ, непригодна для постоянного проживания граждан, относится к ветхому и аварийному, нуждается в капитальном ремонте, реконструкции либо подлежит сносу.

Наряду с благоустроенным кирпичным и панельным жильем, введенным в эксплуатацию в 80-90 года прошлого века, продолжают эксплуатироваться деревянные дома, построенные в конце 19 века, 20-50 годах и начале прошлого века.
В жилом фонде города всего многоэтажных жилых дома 896. Жилой фонд преимущественно малоэтажный. Доля жилья средней этажности соствляет 17,3% (15055,8 м2). Распространены деревянные  и кирпичные жилые дома (42,1% и 22,7% жилого фонда соответственно). Около 26% жилого фонда имеет износ более 70%.

В структуре жилого фонда происходит увеличение частного жилья. Основными причинами этих изменений являются - это приватизация жилья и индивидуальное жилищное строительство, что уменьшает долю государственного и муниципального жилья.

Уровень благоустройства жилого фонда города характеризуется следующим образом: водопроводом оборудовано 66,4% жилья, канализацией – 0%, отоплением – 33,6%  жилья. 

2.3 Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление и горячее водоснабжение.
Согласно требованиям к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации, в населенном пункте должны быть проведены мероприятия по снижению удельных затрат на производство тепловой энергии. 
Таблица 41.
Расчетные тепловые нагрузки по потребителям.
	Наименование групп 

потребителей
	Тепловые нагрузки, Гкал/ч

	
	Существующие
	Первой очереди  (2017 г.)
	На расчетный срок (2028 г.)

	Жилые здания
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Объекты соцкультбыта, промышленность, сельское хозяйство, прочие потребители.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	ИТОГО:
	н.д.
	н.д.
	н.д.


Прирост нагрузок  приходится за счет подключения существующих жилых зданий.
Структура промышленного производства на территории с. Кочки представлена предприятиями производящими продовольствие, деревообработки, по производству и распределению газа, воды и электроэнергии, по производству строительных материалов и производству товаров народного потребления.

 В настоящее время в с. Кочки 9 районных котельных снабжают теплом отдельные микрорайоны. Общая производительность котельных 17,92 Гкал/час. 

Охват населения централизованным теплоснабжением (отдельно отоплением и горячим водоснабжением) от отапливаемого жилого фонда составляет 28649,40 м2 .

2.4. Прогноз спроса на коммунальные ресурсы.
Перспективное потребление тепловой энергии в с. Кочки Кочковского района Новосибирской области определялось, исходя из данных базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения.

Таблица 42.
Данные производственных показателей по теплоснабжению за 2008-2011.
	Наименование
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	Отпуск теплоэнергии потребителям, всего: тыс. Гкал
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.


В настоящее время в селе Кочки 12 котельных снабжают теплом отдельные микрорайоны. Общая производительность котельных 17,92 Гкал/час. 

Охват населения централизованным теплоснабжением (отдельно отоплением и горячим водоснабжением) от отапливаемого жилого фонда составляет 28649,40 м2 .

2.5. Прогноз перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей.

Структура промышленного производства на территории с. Кочки представлена предприятиями производящими продовольствие, по производству и распределению газа, воды и электроэнергии, по производству строительных материалов и производству товаров народного потребления.

В планах администрации городского округа на ближайшие годы существуют мероприятия, связанные с созданием объектов, которые могли бы повлиять на баланс потребления коммунальных ресурсов:
- Закрытие неэффективных котельных;

- Строительство новых котельных;

- Строительство новых теплотрасс и оборудование ЦТП;

- Модернизация оборудования котельных.

3. Актуализированная электронная модель системы теплоснабжения муниципального образования.
3.1. Электронная модель системы теплоснабжения.

Электронная модель системы теплоснабжения с. Кочки на базе программно-расчетного комплекса Zulu (далее по тексту электронная модель) разрабатывалась в целях:

· повышения эффективности информационного обеспечения процессов принятия решений в области текущего функционирования и перспективного развития системы теплоснабжения с. Кочки;

· проведения единой политики в организации текущей деятельности предприятий и в перспективном развитии всей системы теплоснабжения с. Кочки;

· обеспечения устойчивого градостроительного развития поселка;

· разработка мер для повышения надежности системы теплоснабжения с. Кочки;
минимизации вероятности возникновения аварийных ситуаций в системе теплоснабжения;

· создания единой информационной платформы для обеспечения мониторинга развития;

Разработанная электронная модель предназначена для решения следующих задач:

· создания общегородской электронной схемы существующих и перспективных тепловых сетей и объектов системы теплоснабжения с. Кочки, привязанных к топ.основе города;

· сведения балансов тепловой энергии;

· оптимизации существующей системы теплоснабжения (оптимизация гидравлических режимов, моделирование перераспределения тепловых нагрузок между источниками, определение оптимальных диаметров проектируемых и реконструируемых тепловых сетей и теплосетевых объектов и т.д.);

· моделирования перспективных вариантов развития системы теплоснабжения (строительство нового источника тепловой энергии, определение возможности подключения новых потребителей тепловой энергии, определение оптимальных вариантов качественного и надежного обеспечения тепловой энергией новых потребителей и т.д.).
3.2. Описание программного комплекса. 

В качестве базового программного обеспечения для реализации создания Электронной модели системы теплоснабжения с. Кочки был выбран программно-расчетный комплекс ZULU.

В данном разделе представлено краткое описание  функциональных возможностей основных модулей программно-расчетного комплекса ZULU, поставляемых в рамках выполнения настоящего проекта:

· сервер Геоинформационной системы Zulu;

· инструментальная геоинформационная система ГИС Zulu;

· пакет расчетов сетей теплоснабжения ZuluThermo.
По окончанию внедрения Заказчик самостоятельно определяет целесообразность развития данной системы и необходимость приобретения и внедрения дополнительных модулей.

3.3 Сервер Геоинформационной системы Zulu.

ZuluServer - сервер ГИС Zulu, предоставляющий возможность совместной многопользовательской работы с геоданными в локальной сети и глобальной сети Интернет.

Доступ к серверу осуществляется через протокол TCP/IP. Сервер ZuluServer дает возможность исключить файловый доступ клиента к данным на сервере. Клиенту недоступна информация о физическом хранении данных и отсутствует возможность их несанкционированного изменения.

Также есть возможность разграничить доступ к данным между пользователями. Система паролей и прав позволяет предоставлять разным пользователям различные возможности и ограничения для доступа и работы с данными.

ГИС Zulu, сохраняя все возможности настольной версии ГИС, имеет встроенный клиент ZuluServer и может открывать карты, слои, проекты и другие данные Zulu как с локальной машины, так и с удаленного компьютера, где установлен ZuluServer.

Для того, чтобы подключиться к серверу ZuluServer достаточно указать его IP адрес, либо имя компьютера в локальной сети или же имя домена, если сервер расположен в сети Интернет.
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Рисунок 3. Встроенный клиент ГИС Zulu-ZuluServer.

3.4 Особенности ZuluServer.

· Адресация данных.

ГИС Zulu в своей работе с данными использует путь к файлам слоев, карт, проектов и других, эти данные представляющим. Путь к файлу может быть локальным типа «C:\Zulu\Buildings.b00» или сетевым вида «\\server\C\Zulu\Buildings.b00».Для доступа же к данным на сервере, Zulu пользуется адресом ресурса URL (uniform resource location) вида «zulu://server/buildings.zl». Подобно тому как веб-браузер использует URL для доступа к страницам веб-сайта, ГИС Zulu использует свой тип URL для адресации к данным на сервере ZuluServer.

· Наложение слоев с разных серверов.

ГИС Zulu дает возможность работать одновременно с картами и слоями с разных серверов и накладывать в одной карте слои с локальной машины и слои с сервера друг на друга в произвольном порядке.

Например, на карту местности в виде слоев, загруженных с удаленного сервера (допустим, из Интернета) можно наложить план предприятия с сервера данного предприятия, а поверх расположить схему инженерных коммуникаций, расположенную на клиентской машине.

· Многопользовательское редактирование.

ZuluServer дает возможность одновременного редактирования одних и тех же графических и табличных данных несколькими пользователями. При этом ведется независимый для каждого пользователя журнал отката.

· Автоматическое обновление карты.
При изменении данных одним из клиентов, сервер оповещает всех клиентов, пользующихся в данный момент этими данными, что приводит к автоматическому обновлению данных на карте.

· Публикация данных.

ZuluServer спланирован так, чтобы дать возможность быстро и просто опубликовать данные, созданные с помощью настольной версии ГИС Zulu. Физический формат данных при этом не меняется. Достаточно с помощью утилиты подготовки данных или вручную настроить ссылки для сервера ZuluServer и данные становятся доступными в сети. Подобно веб-серверу, сервер Zulu по запросу с клиентского места нужного ресурса предоставит данные, сопоставленные с этим ресурсом.

· Администрирование данных.

ZuluServer предоставляет возможность разграничить доступ к данным и назначить различные правила и права доступа к ним. Можно предоставить как анонимный доступа к данным для широкой публики, так и ограничить его для узкого круга пользователей, определив для каждого из них какие операции с данными ему разрешены.

· Web-службы WMS и WFS.

ZuluServer позволяет работать с данными сервера по спецификациям WMS 1.1.1, WMS 1.3.0 (Web Map Service) и WFS 1.0.0 (Web Feature Service) разработанными OGC (Open Geospatial Consortium).

Web-служба WMS позволяет отображать слои и карты сервера на клиентах, поддерживающих спецификации WMS, в частности, Zulu, Google Earth, Google Api, Open Layers, Yandex Map, MapInfo, ArcGIS и др.

Web-служба WFS обеспечивает доступ к векторной и семантической информации сервера для клиентов, поддерживающих данную спецификацию.

· Пространственный фильтр к данным.

Права доступа к серверным данным для пользователя или группы пользователей можно ограничить областью, заданной простым или составным полигоном.

Если введено такое ограничение, то пользователь сможет отображать слои и оперировать данными только в пределах указанной области.

При соединении с ZuluServer возможно использовать учетные сведения Windows для авторизации пользователя на сервере, как это делает например Microsoft SQL Server. Пользователю не нужно постоянно вводить логин и пароль.

· Авторизация Windows.

При соединении с ZuluServer возможно использовать учетные сведения Windows для авторизации пользователя на сервере, как это делает например Microsoft SQL Server. Пользователю не нужно постоянно вводить логин и пароль.

3.5 Инструментальная геоинформационная система ГИС Zulu.
ГИС Zulu - инструментальная геоинформационная система для создания электронных карт, планов и схем, информационно-справочных систем, включая моделирование инженерных коммуникаций и транспортных систем.

Геоинформационная система Zulu предназначена для разработки ГИС приложений, требующих визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их топологии и их связи с семантическими базами данных.

С помощью Zulu можно создавать всевозможные карты в географических проекциях, или план-схемы, включая карты и схемы инженерных сетей с поддержкой их топологии, работать с большим количеством растров, проводить совместный семантический и пространственный анализ графических и табличных данных, создавать различные тематические карты, осуществлять экспорт и импорт данных.

3.6 Взаимодействие с другими программами.
ГИС Zulu позволяет импортировать данные из таких программ как MapInfo,  AutoCAD Release 12, ArcView. В результате импорта будут получены векторные слои с готовыми объектами, при этом все характеристики, такие как масштаб, цвет и др. будут сохранены. Если к объектам в обменном формате была прикреплена база данных, то она так же импортируется в Zulu.

Помимо импорта Zulu имеет возможность экспорта графических данных в такие программы как MapInfo, AutoCAD Release 12 и ArcView. Экспорт семантических данных возможен в электронную таблицу Microsoft Excel или страницу HTML.
В системе Zulu также могут без преобразования использоваться описатели растровых объектов в форматах MapInfo и OziExplorer.

Геоинформационная система Zulu по внешнему виду весьма похожа на на широко распространенные продукты семейства Microsoft Office и имеет схожее оборудование меню и панелей инструментов. Система позволяет открывать одновременно несколько карт, работать с семантическими информацией, получаемой как из локальных таблиц (Paradox, dBase), так и из баз данных Microsoft Access, Microsoft SQL Server, Oracle и других. Система также позволяет проводить совместный анализ графических и семантических данных, пересекать запросы к семантическим данным с подмножеством графических данных, выполнять тематическую раскраску по семантическим данным, экспортировать табличные данные для анализа в Microsoft Excel.

Наряду с обычным для ГИС разделением объектов на контуры, ломаные, поли-контуры, поли-ломанные, Zulu поддерживает линейно-узловую топологию, что позволяет вместе с прочими пространственными данными (улицы, дома, реки, районы, озера и прочее) моделировать и инженерные сети. Система позволяет создавать классифицируемые объекты, имеющие несколько режимов (состояний), каждое из которых (состояний) имеет свой стиль отображения.
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Рисунок 4. Стили отображения различных (состояний) классифицируемых объектов.
Система спланирована для расширения, как продуктами разработчика, так и программами пользователей. Архитектура plug-ins (дополнительные встраиваемые модули) позволяет использовать Zulu как ГИС-платформу (или ГИС-среду) для работы других приложений, как это сделано разработчиком в ZuluThermo (для расчетов систем теплоснабжения).

3.7 Возможности ГИС Zulu.
Графические данные организованы послойно. Слой является основной информационной единицей системы. Каждый объект слоя имеет уникальный идентификатор (ID или «ключ»). Поддерживаемые типы слоев:

·  векторные слои;
·  растровые слои;
·  слои рельефа;
·  слои WMS (Web Map Service).

Векторные слои имеют собственный бинарный формат данных, что обеспечивает высокую скорость работы графических и топологических алгоритмов. Имеется возможность программного доступа к данным через объектную модель для написания собственных конвертеров.

Векторный слой можно организовать как «слой в памяти». Тогда все данные слоя будут находиться в оперативной памяти, что даст возможность отображать и изменять эти данные чрезвычайно быстро. Эта возможность используется для создания анимированных карт - например, отображать движущиеся объекты или данные телеметрии.

Растровым слоем может быть либо отдельный растровый объект, либо группа растровых объектов. Растровая группа может содержать произвольное число растровых объектов или вложенных растровых групп, ограниченное лишь дисковым пространством (Zulu справляется с полем из нескольких тысяч растров). Поддерживаемые форматы растров: BMP, TIFF, PCX, JPEG, GIF, PNG.

Слой рельефа содержит в особом бинарном формате модель рельефа определенной территории в виде триангуляции, у которой известны высоты вершин всех треугольников. Слой рельефа позволяет решать ряд задач, связанных с моделью рельефа.

Слои WMS содержат в текстовом формате параметры соединений с серверами, предоставляющими картографические изображения по спецификации OGC (Open Geospatial Consortium) для сервиса Web Map Service (WMS OGC).

Объекты слоя делятся на простые (примитивы) и типовые (классифицированные объекты).

Примитивы могут быть:

· точечные (пиктограммы или «символы»);
· текстовые;
· линейные (линии, поли-линии);
· площадные (контуры, поли-контуры).

Типовые объекты описываются в библиотеке типов объектов. Каждый тип описывает площадной, линейный или символьный типовой графический объект, имеет пользовательское название и может быть связан с собственной семантической базой данных.

Каждый тип объекта может иметь несколько режимов, которые имеют пользовательское название, и задают различные способы отображения данного типового объекта.

Типовые объекты могут быть:


· точечные (пиктограммы или «символы»);
· линейные (линии, поли-линии);
· площадные (контуры, поли-контуры).

Атрибутивные или семантические данные хранятся во внешнем источнике данных и подключаются к слою через собственный описатель базы данных. К одному слою может быть подключено попеременно произвольное число семантических баз данных. Примитивы пользуются общей семантической базой данных, типовые объекты - собственной для каждого типа (однако для разных типов можно подключить одну и ту же базу).

Редактор структуры слоя служит для создания и редактирования типов и режимов слоя, создания библиотеки символов и библиотеки типовых графических объектов.

Все операции по преобразованию структуры слоя происходят в диалоге «Структура слоя»: 
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Рисунок 5.  Диалоговое окно "Структура слоя".
Диалоговое окно разделено на две части, в зависимости от того, какой пункт выделен с левой стороны, справа будут происходить соответствующие изменения, т.е. будет отображаться информация, относящаяся к выбранному пункту.

Если выбранный слой уже имеет типовые объекты, то они отобразятся слева в дереве типов и режимов. Дерево содержит все типы, входящие в данный слой, и связанные с каждым типом режимы. Для изменения параметров существующего типа или режима следует встать на соответствующую строку дерева.

В окне редактора структуры слоя можно выполнить следующие действия:
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Рисунок 6. Диалоговое окно "Структура слоя".

· переименовать пользовательское название слоя, увидеть имя файла слоя и путь до него;
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Рисунок 7. Раздел "Символы".
· создать новый, изменить уже существующий или импортировать символ в библиотеке символов,
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Рисунок 8. Раздел "База данных".

· создать новую базу данных, изменить или добавить готовую базу данных, реструктурировать таблицы, добавлять/удалять в них поля;
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Рисунок 9. Раздел "Примитивы".
· указать, какая база данных будет использоваться примитивами слоя;
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Рисунок 10. Раздел "Типы и режимы".
· создать новый тип, новый режим;

· сохранение изменений и выход.

Для сохранения изменений структуры слоя следует нажать кнопку «Сохранить» или выбрать пункт меню Файл/Сохранить.

Для выхода из редактора структуры слоя нужно нажать кнопку «Выход» или выбрать пункт меню Файл/Закрыть. Если изменения не были сохранены, система предложит это сделать.

Изменение структуры слоя приведет к перестроению всех окон системы, содержащих отредактированный слой.

Графические данные могут храниться в различных системах координат и отображаться в различных проекциях трехмерной поверхности Земли на плоскость.

Система предлагает набор предопределенных систем координат. Кроме того пользователь может задать свою систему координат с индивидуальными параметрами для поддерживаемых системой проекций.

В частности эта возможность позволят, при известных параметрах (ключах перехода), привязывать данные, хранящиеся в местной системе координат, к одной из глобальных систем координат.

Данные можно спроецировать из одной системы координат в другую.

3.8 Организация семантических данных.
Семантические данные подключаются к слою из внешних источников Borland Database Engine (BDE), Open Database Connectivity (ODBC) или ActiveX Data Objects (ADO) через описатели баз данных.

Получать данные можно из:

· Таблиц Paradox, dBase, FoxPro;
· Microsoft Access;
· Microsoft SQL Server;
· ORACLE;
· другие источники ODBC или ADO.

Возможен импорт/экспорт данных в следующие форматы:

· MapInfo MIF/MID;
· AutoCAD DXF;
· Shape SHP.

Экспорт карты (Windows Bitmap (BMP)), экспорт семантических данных (Microsoft Excel, HTML, текстовый формат).

Данные на карте представляются в виде произвольного числа графических слоев. Одни и те же графические слои могут быть помещены в разные карты с разными настройками отображения. Карта имеет возможность задания пользовательского имени, цвета фона и масштабной сетки.
Данные, хранящихся в разных системах координат, можно отображать на одной карте, в одной из картографических проекций. При этом пересчет координат (если он требуется) из одного датума в другой и из одной проекции в другую производится при отображении "на лету".

Есть возможность индивидуального стиля отображения объектов. Для примитивов - цвет, стиль, толщина линий; цвет и стиль заливки; пиктограмма; формат текста. Типовые объекты имеют стиль в зависимости от режима (состояния), который определяется в библиотеки типов объектов слоя. Стиль примитивов можно переопределять картой - для всех примитивов принудительно задается один стиль.

Также стиль отображения объектов можно менять с помощью тематической раскраски, которая может быть создана как по семантическим данным, так и программно.

Для всех объектов слоя есть возможность выводить надписи или бирки. Текст надписи может извлекаться из семантической базы данных или переопределяться программно, бирки же генерируются автоматически, но могут расставляться пользователем в нужное расположение и в нужной ориентации.

Для быстрого перемещения в нужное место карты можно устанавливать закладки на точку на местности с определенным масштабом отображения или на определенный объект слоя (весьма удобно, если объект, движущийся по карте).

Печать карты можно производить на одной или нескольких страницах, на страницах для последующей склейки, в заданном масштабе или вписав в заданные габариты, по габаритам всей карты, габаритам отдельного слоя или группы объектов слоя, по заданной прямоугольной области на местности.

Карты, объединенные общей тематикой можно организовать в проект – совокупность карт, объединенных общим пользовательским именем и, если требуется, набором иерархических связей.

В рамках проекта, карты можно связывать между собой с помощью гиперссылок. Гиперссылка определяется от объекта в одной карте к другой карте с указанием месторасположения и масштаба, например, от объекта на карте можно перейти к его детальной схеме.

Ввод производится с экрана мышкой или по координатам с клавиатуры. Возможности редактирования: трассировка линий, авто-замыкание контуров, врезка, копирование, вставка, поворот и дублирование.

Глубина журнала отмены/возврата действий неограниченна. Отмена/возврат распространяется не только на модифицирование отдельных объектов, но и на операции редактирования группы объектов (удаление, перемещение, дублирование, поворот, врезка, копирование, вставка) и элементов объекта (перемещение, удаление, вставка узлов, перемещение, удаление рёбер, разбиение участка символьным объектом).

Трансформация слоя осуществляется с помощью аффинных преобразований (масштаб, сдвиг, поворот) над всем слоем.

Оверлей - операция наложения друг на друга двух или более слоев, в результате которой образуется один производный слой, содержащий композицию пространственных объектов исходных слоев, топологию этой композиции и атрибуты, арифметически или логически производные от значений атрибутов исходных объектов.

Поддерживаются следующие векторные оверлейные операции:

· объединение объектов с наследованием ID (уникального идентификатора);
· разъединение объектов;
· разделение одного объекта группой объектов;
· вырезка из одного объекта области группы объектов;
· отрезание объекта вне области группы других объектов;
· узлование;
· буферные зоны;
· построение контуров по сети.

В системе реализована корректировка растровых файлов, содержащих сканированную с планшетов топоснову. Корректировка искажений сканирования производится по точкам растра, координаты которых известны. Как минимум  должны быть известны четыре точки, определяющие углы планшета.

Наряду с обычным для ГИС разделением объектов на контуры, ломаные, комбинированные контуры, комбинированные ломаные, Zulu поддерживает линейно-узловую топологию, что позволяет моделировать инженерные сети.

Сеть состоит из типовых объектов. Типы объектов имеют один из следующих признаков:

· источник;
· потребитель;
· отключающее устройство;
· простой узел;
· участок.

Сеть вводится как совокупность типовых точечных объектов, соединенных типовыми линейными объектами, имеющими признак «участок». Информация о топологии формируется автоматически - если «потянуть» за узел или ребро, связанные объекты также перемещаются. Объекты сети можно откреплять и заново прикреплять друг к другу одним движением мышки.

Можно менять состояния объектов (переключения) с последующим автоматическим обновлением состояния всей сети (например, включение/выключение задвижки трубопровода). Выполнять поиск отключающих устройств (формирование списка объектов, имеющих признак «отключающее устройство», при отключении которых выбранный объект также переводится в состояние «отключен»), кратчайших путей (находить кратчайший путь по сети между выбранными узлами с учетом направлений участков), связанных объектов (находится множество объектов сети, достижимых из выбранного узла сети, достижимость может определяться без учета направления участков, с учетом и против направления участков), искать все кольца сети, в которые входят все выбранные объекты.

Система позволяет получать и отображать на карте пространственные данные с web-серверов, поддерживающих спецификации WMS (Web Map Service), разработанные Open Geospatial Consortium (OGC).

Данные WMS сервера подключаются к системе в виде особого слоя Zulu (слой WMS). Этот слой может отображаться на карте в различных комбинациях с любыми другими слоями.

3.9  Пакет расчетов сетей теплоснабжения Zulu Thermo.
Пакет ZuluThermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные теплогидравлические расчеты.

Расчету подлежат тупиковые и кольцевые тепловые сети, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников.

Программа предусматривает теплогидравлический расчет с присоединением к сети индивидуальных тепловых пунктов (ИТП) и центральных тепловых пунктов (ЦТП) по нескольким десятками схемных решений, применяемых на территории России.

Расчет систем теплоснабжения может производиться с учетом утечек из тепловой сети и систем теплопотребления, а также тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети.

Расчет тепловых потерь ведется либо по нормативным потерям, либо по фактическому состоянию изоляции.

Расчеты ZuluThermo могут работать как в тесной интеграции с геоинформационной системой (в виде модуля расширения ГИС), так и в виде отдельной библиотеки компонентов, которые позволяют выполнять расчеты из приложений пользователей.

Состав задач:

· построение расчетной модели тепловой сети;
· паспортизация объектов сети;
· наладочный расчет тепловой сети;
· поверочный расчет тепловой сети;
· конструкторский расчет тепловой сети;
· расчет требуемой температуры на источнике;
· коммутационные задачи;
· построение пьезометрического графика;
· расчет нормативных потерь тепла через изоляцию.
3.10 Построение расчетной модели тепловой сети.
При работе в геоинформационной системе сеть достаточно просто и быстро заноситься с помощью мышки или по координатам. При этом сразу формируется расчетная модель. Остается лишь задать расчетные параметры объектов и нажать кнопку выполнения расчета.

Математическая модель сети для проведения теплогидравлических расчетов представляет собой граф, где дугами, соединяющими узлы, являются участки трубопроводов.

Несмотря на то, что на участке может быть и подающий и обратный трубопровод, пользователь изображает участок сети в одну линию. Это внешнее представление сети.

Перед началом расчета внешнее представление сети, в зависимости от типов и режимов элементов, составляющих сеть, преобразуется (кодируется) во внутреннее представление, по которому и проводится расчет.

Вот пример простой сети из одного источника, тепловой камеры и двух потребителей во внешнем и внутреннем представлениях:
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Рисунок 11. Пример сети из одного источника, тепловой камеры и двух потребителей.
На расчетной схеме красным цветом условно обозначены участки подающего трубопровода, синим - обратного, зеленым - участки, соединяющие подающий и обратный трубопроводы. Источник изображен участком со стрелкой в кружке. Так изображены участки, на которых действует устройство, повышающее давление (например, насос).

Участок изображается одной линией, но может означать несколько состояний, задаваемых разными режимами.
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Рисунок 12. Изображение нескольких состояний участков, задаваемых разными режимами.
На рисунке изображена цепочка из участков разных режимов в однолинейном изображении и соответствующая ей внутренняя кодировка.
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Рисунок 13. Внутренняя кодировка участков разных режимов.
Из рисунка видно, что цепочка участков во внутреннем представлении дважды разорвана по подающему и по обратному трубопроводам.

Сопротивление подающего и обратного трубопровода каждого участка зависит от длины участка, диаметра, зарастания, шероховатости, суммы коэффициентов местных сопротивлений трубопровода. Падение давления на участке пропорционально сопротивлению и квадрату расхода.

Куда потечет вода, в общем случае можно узнать, только определив потокораспределение в результате гидравлического расчета. Стрелка при изображении участка формально указывает направление от начала к концу участка, заданное при его вводе (при рисовании). С точки зрения результатов расчета, если значение расхода на участке положительно, то вода в этом участке течет по стрелке, если значение расхода на участке отрицательно, то вода течет против стрелки.
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Рисунок 14. Потокораспределение.
На рисунке изображены две одинаковые схемы. В первой участок вводился слева направо, во второй - справа налево. На участках подписаны полученные при расчете расходы по подающим и обратным трубопроводам. Соответствующие значения расходов на обеих схемах отличаются только знаком, так как отличаются направления ввода участков, но и в первом и во втором случаях вода течет от источника к потребителю по подающему трубопроводу и от потребителя к источнику по обратному.

Простым узлом в модели считается любой узел, чьи свойства специально не оговорены. Простой узел служит только для соединения участков. Такими узлами для модели являются тепловые камеры, ответвления, смены диаметров, смена типа прокладки или типа изоляции и т.д.

Во внутренней кодировке такие узлы превращаются в два узла, один в подающем трубопроводе, другой в обратном. В каждом узле можно задать слив воды из подающего и/или из обратного трубопроводов.

Потребитель тепловой энергии характеризуется расчетными нагрузками на систему отопления, систему вентиляции и систему горячего водоснабжения и расчетными температурами на входе, выходе потребителя, и расчетной температурой внутреннего воздуха.

В однолинейном представлении потребитель - это узловой элемент, который может быть связан только с одним участком.

Внутренняя кодировка потребителя существенно зависит от его схемы присоединения к тепловой сети. Схемы могут быть элеваторные, с насосным смешением, с независимым присоединением, с открытым или закрытым отбором воды на ГВС, с регуляторами температуры, отопления, расхода и т.д. На данный момент в распоряжении пользователя 28 схем присоединения потребителей.

Если в здании несколько узлов ввода, то объектом «потребитель» можно описать каждый ввод. В тоже время как один потребитель можно описать целый квартал или завод, задав для такого потребителя обобщенные тепловые нагрузки.
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Рисунок 15. Внутренняя кодировка потребителя.
Если в сети один источник, то он поддерживает заданное давление в обратном трубопроводе на входе в источник, заданный располагаемый напор на выходе из источника и заданную температуру теплоносителя.

Разница между суммарным расходом в подающих трубопроводах и суммарным расходом в обратных трубопроводах на источнике определяет величину подпитки. Она же равна сумме всех утечек теплоносителя из сети (заданные отборы из узлов, утечки, расход на открытую систему ГВС).
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Рисунок 16. Работа источника.

Перемычка позволяет смоделировать участок, соединяющий подающий и обратный трубопроводы. В этот узел может входить и/или выходить любое количество участков.
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Рисунок 17. Перемычка.
Так как перемычка в однолинейном изображении представлена узлом, то для моделирования соединения между подающим трубопроводом одного участка и обратным трубопроводом другого участка одного элемента «перемычка» недостаточно. Понадобятся еще два участка: один только подающий, другой - только обратный.
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Рисунок 18. Моделирование перемычкой.
В текущей версии расчетов сопротивление перемычки задается теми же параметрами, что и сопротивление обычного участка.

Насосная станция в однолинейном изображении представляется одним узлом. В зависимости от табличных параметров этого узла насос может быть установлен на подающем или обратном трубопроводе, либо на обоих трубопроводах одновременно. Для задания направления действия насоса в этот узел только один участок обязательно должен входить и только один участок должен выходить.
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Рисунок 19. Насосная станция.
Насос можно моделировать двумя способами: либо как идеальное устройство, которое изменяет давление в трубопроводе на заданную величину, либо как устройство, работающее с учетом реальной напорно-расходной характеристики конкретного насоса.

В первом случае просто задается значение напора насоса на подающем и/или обратном трубопроводе. Если значение напора на одном из трубопроводов равно нулю, то насос на этом трубопроводе отсутствует. Если значение напора отрицательно, то это означает, что насос работает навстречу входящему в него участку.
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Рисунок 20. Пьезометрические графики.
На рисунке видно, как различные направления участков, входящих и выходящих из насоса в сочетании с разными знаками напора, влияют на результат расчета, отображенный на пьезометрических графиках.

Когда задается только значение напора на насосе, оно остается неизменным не зависимо от проходящего через насос расхода.

Если моделировать работу насоса с учетом его QH характеристики, то следует задать расходы и напоры на границах рабочей зоны насоса.
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Рисунок 21. Напорно-расходная характеристика насоса.
По заданным двум точкам определяется парабола с максимумом на оси давлений, по которой расчет и будет определять напор насоса в зависимости от расхода. Следует отметить, что характеристика, задаваемая таким образом, может отличаться от реальной характеристики насоса, но в пределах рабочей области обе характеристики практически совпадают.

Для описания нескольких параллельно работающих насосов достаточно задать их количество и результирующая характеристика будет определена при расчете автоматически.

Так как напоры на границах рабочей области насоса берутся из справочника и всегда положительны, то направление действия такого насоса будет определятся только направлением входящего в узел участка.

Дросселирующие устройства в однолинейном представлении являются узлами, но во внутренней кодировке - это дополнительные участки с постоянным или переменным сопротивлением. В дросселирующий узел обязательно должен входить только один участок, и только один участок из узла должен выходить.
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Рисунок 22. Дросселирующие устройства.
С точки зрения модели дроссельная шайба это фиксированное сопротивление, определяемое диаметром шайбы, которое можно устанавливать как на подающем, так и на обратном трубопроводе. Так как это нерегулируемое сопротивление, то величина гасимого шайбой напора зависит от квадрата, проходящего через шайбу расхода.

На рисунке видно, как меняются потери на шайбе, установленной на подающем трубопроводе, при увеличении расхода через нее в два раза.
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Рисунок 23. Дроссельная шайба.
Регулятор давления - устройство с переменным сопротивлением, которое позволяет поддерживать заданное давление в трубопроводе в определенном диапазоне изменения расхода. Регулятор давления может устанавливаться как на подающем так и на обратном трубопроводе.
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Рисунок 24. Регулятор давления.
На рисунке показано, что при увеличении в два раза расхода через регулятор, установленный в обратном трубопроводе, давление в регулируемом узле остается постоянным.

Величина сопротивления регулятора может изменяться в пределах от бесконечности до сопротивления полностью открытого регулятора. Если условия работы сети заставляют регулятор полностью открыться, то он начинает работать как нерегулируемый дросселирующий узел.

Работа регулятора располагаемого напора аналогична работе регулятора давления, только в этом случае регулятор старается держать постоянной заданную величину располагаемого напора.

Регулятор расхода - это узел с переменным сопротивлением, которое позволяет поддерживать постоянным заданное значение проходящего через регулятор расхода. Регулятор можно устанавливать как на подающем, так и на обратном трубопроводе. К работе регулятора расхода можно отнести все сказанное про регуляторы давления.

3.11 Наладочный расчет тепловой сети.
Целью наладочного расчета является обеспечение потребителей расчетным количеством воды и тепловой энергии. В результате расчета осуществляется подбор элеваторов и их сопел, производится расчет смесительных и дросселирующих устройств, определяется количество и место установки дроссельных шайб. Расчет может производиться при известном располагаемом напоре на источнике и его автоматическом подборе в случае, если заданного напора не достаточно.

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), величина избыточного напора у потребителей, температура внутреннего воздуха.

Дросселирование избыточных напоров на абонентских вводах производят с помощью сопел элеваторов и дроссельных шайб. Дроссельные шайбы перед абонентскими вводами устанавливаются автоматически на подающем, обратном или обоих трубопроводах в зависимости от необходимого для системы гидравлического режима. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.

3.12 Поверочный расчет тепловой сети.
Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.

Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.

3.13 Конструкторский расчет тепловой сети.
Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном (или неизвестном) располагаемом напоре на источнике.
Данная задача может быть использована при выдаче разрешения на подключение потребителей к тепловой сети, так как в качестве источника может выступать любой узел системы теплоснабжения, например тепловая камера. Для более гибкого решения данной задачи предусмотрена возможность изменения скорости движения воды по участкам тепловой сети, что приводит к изменению диаметров трубопровода, а значит и располагаемого напора в точке подключения.

В результате расчета определяются диаметры трубопроводов тепловой сети, располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.

3.14 Пьезометрический график.
Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация результатов гидравлического расчета (наладочного, поверочного, конструкторского).

Это основной аналитический инструмент специалиста по гидравлическим расчетам тепловых сетей. Пьезометр представляет собой графический документ, на котором изображены линии давлений в подающей и обратной магистралях тепловой сети, а также профиль рельефа местности - вдоль определенного пути, соединяющего между собой два произвольных узла тепловой сети по неразрывному потоку теплоносителя. На пьезометрическом графике наглядно представлены все основные характеристики режима, полученные в результате гидравлического расчета, по всем узлам и участкам вдоль выбранного пути: манометрические давления, полные и удельные потери напора на участках тепловой сети, располагаемые давления в камерах, расходы теплоносителя, перепады, создаваемые на насосных станциях и источниках, избыточные напоры и т.д.
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Рисунок 25. Пьезометрический график.

Цвет и стиль линий задается пользователем.

В таблице под графиком выводятся для каждого узла сети наименование, геодезическая отметка, высота потребителя, напоры в подающем и обратном трубопроводах, величина дросселируемого напора на шайбах у потребителей, потери напора по участкам тепловой сети, скорости движения воды на участках тепловой сети и т.д. Количество выводимой под графиком информации настраивается пользователем.

3.15 Расчет теплового и гидравлического режимов.

Расчет произведен в созданной электронной базе при разработке теплового и гидравлического режима Разработанный тепловой и гидравлический режимы необходимы для проведения анализа существующего теплового и гидравлического режима.

Режим отпуска теплоты принят по  расчетному графику отпуска тепла 95-70°С согласно требований Лит.1, п. 7.6. при расчетной внутренней температуре воздуха внутри жилых помещений +20°С.
Расчетные расходы на нужды отопления определялись на основании тепловых нагрузок с учетом компенсации тепловых потерь расходом теплоносителя.

Разработка эксплуатационного гидравлического режима

Задачей разработки является определение необходимых мероприятий по обеспечению расчетных расходов теплоносителя для потребителей.

При разработке гидравлического режима определены располагаемые напоры во всех точках сети, избыточные напоры, подлежащие гашению.

Расчет гидравлических режимов проводился с помощью программного модуля Zulu Thermo на ПЭВМ с соблюдением следующих условий:

· Обеспечение расчетного расхода теплоносителя и распределение его по потребителям;
· Безопасность в эксплуатации, т.е. давление в подающем трубопроводе и в системе теплопотребления должно обеспечить не вскипание воды при ее максимальной температуре;
· Давление в любой точке обратного трубопровода на тепловых вводах не должно превышать допустимую величину (6-ти для систем отопления, оборудованных чугунными нагревательными приборами, 10-ти - стальными);
· Надежность работы, давление в любой точке обратных трубопроводов и водяных теплопотребляющих систем должно быть не менее 5 м.в.ст. (0,5 ати);
· Располагаемые напоры перед системами теплопотребления должны быть:

- при безэлеваторном присоединении не менее 3хкратного сопротивления системы;

- при элеваторном присоединении при графике  95-70 не менее 9 м.в.ст., при графике 105-70 не менее 8 м.в.ст. (Лит.2) при сопротивлении системы не более 2,0 м.в.ст. При больших сопротивлениях системы необходимые располагаемые напоры определяются автоматически согласно (Лит.2 стр. 180).

4. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки.
Перспективные балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в существующих зонах действия источников населенного пункта разрабатываются в соответствии с пунктами 37 и 39 Требований к схемам теплоснабжения со следующими целями:

• оценки обеспеченности перспективных тепловых нагрузок существующими установленными и располагаемыми тепловыми мощностями;

• оценки обеспеченности передачи теплоносителя от существующих источников тепловой энергии к перспективным потребителям;

• определения резервов и дефицитов тепловой мощности и тепловой нагрузки;

• определение зон с перспективной тепловой нагрузкой не обеспеченной источниками тепловой энергии

В данном разделе рассмотрены балансы тепловой мощности существующего оборудования источников тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в существующих зонах действия источников тепловой энергии, сложившихся  в базовом периоде 2012 год. Тепловые балансы в указанном периоде являются базовыми и неизменными для всего дальнейшего анализа перспективных балансов последующих отопительных периодов. Данные балансы представлены в разделе «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения».

Рассчитана тепловая нагрузка, присоединенная к тепловой сети в конце планируемого периода по каждому из магистральных выводов.
Балансы располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки должны быть составлены для источников тепловой энергии за каждый год прогнозируемого периода первой пятилетки и по пятилетним прогнозируемым периодам. 

Для каждого источника определены  дефициты (резервы) установленной тепловой мощности нетто на конец прогнозируемого периода.

Установлены зоны развития территории городского округа с перспективной тепловой нагрузкой не обеспеченной тепловой мощностью.
В существующих зонах действия с перспективной тепловой нагрузкой должно быть выполнено моделирование присоединения тепловой нагрузки к магистральным тепловым сетям.

Выполнен расчет гидравлического режима тепловых сетей с перспективными тепловыми нагрузками и определены зоны с недостаточными располагаемыми напорами у потребителей.

Таблица 43.
Баланс тепловой мощности и перспективных тепловых нагрузок котельной
	Зона действия котельной 
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2027

	Установленная мощность оборудования в горячей воде, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Средневзвешеный срок службы котлоагрегатов
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Располагаемая мощность оборудования, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Потери располагаемой тепловой мощности, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Собственные нужды, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Потери мощности в тепловой сети, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч, в т.ч.:
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	жилые здания, из них
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	население
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	общественные здания
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Прочие в горячей воде, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Отопительно-вентиляционная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	отопительная тепловая нагрузка
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	вентиляционная тепловая нагрузка
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Нагрузка ГВС средняя за сутки, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Максимальная нагрузка ГВС в летний период, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Резерв(+)/дефицит(-) тепловой мощности, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Доля резерва, %
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.


К 2027 году на котельной не возникает дефицита тепловой мощности. 
5. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах.
Перспективные объемы теплоносителя, необходимые для передачи теплоносителя от источника тепловой энергии до потребителя в каждой зоне действия источников тепловой энергии, прогнозируются, исходя из следующих условий:

- регулирование отпуска тепловой энергии в тепловые сети в зависимости от температуры наружного воздуха принято по регулированию отопительно-вентиляционной нагрузки с качественным методом регулирования с расчетными параметрами теплоносителя;
- расчетный расход теплоносителя в тепловых сетях изменяется с темпом присоединения (подключения) суммарной тепловой нагрузки и с учетом реализации мероприятий по наладке режимов в системе транспорта теплоносителя.

Расход теплоносителя на нужды горячего водоснабжения потребителей в зоне открытой схемы теплоснабжения изменяется с темпом реализации проекта по переводу системы теплоснабжения на закрытую схему, в соответствии с требованиями Федерального закона от 07.12.2011 № 417-ФЗ «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в связи с принятием Федерального закона «О водоснабжении и водоотведении». В расчетах принято, что к 2020 году все потребители в зоне действия открытой системы теплоснабжения будут переведены на закрытую схему присоединения системы ГВС. При этом в расчетах учтено, что при переходе на закрытую схему теплоснабжения поток тепловой энергии для обеспечения горячего водоснабжения несколько увеличится и сократится только подпитка тепловой сети в размере теплоносителя, потребляемого на нужды горячего водоснабжения.

Сверхнормативный расход теплоносителя на компенсацию его потерь при передаче тепловой энергии по тепловым сетям будет сокращаться, темп сокращения будет зависеть от темпа работ по реконструкции тепловых сетей.

Присоединение (подключение) всех потребителей во вновь создаваемых зонах теплоснабжения, на базе запланированных к строительству котельных будет осуществляться по независимой схеме присоединения систем отопления потребителей и закрытой схеме присоединения систем горячего водоснабжения через индивидуальные тепловые пункты.

На всех котельных, находящихся на балансе МУП «УК ЖКХ», водоподготовительные установки отсутствуют. Остальные котельные, также не имеют установок подготовки подпиточной воды. Подпитка всех систем теплоснабжения котельных осуществляется водой из системы водоснабжения населенного пункта.

В Таблице представлены перспективные балансы теплоносителя по всем источникам тепловой энергии до 2027 г.

Таблица 44.

Перспективный баланс теплоносителя развития системы теплоснабжения.
	Показатель
	Ед. изм.
	22013
	22014
	22015
	22016
	22017
	2018-2027

	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	нормативные утечки теплоносителя
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.


6. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
Анализ существующей системы теплоснабжения, а также дальнейших перспектив развития показывает, что действующие сети имеют значительный износ. Оборудование на источниках (котельных) также зачастую нуждается в замене. Необходима существенная модернизация системы теплоснабжения, включающая в себя реконструкцию сетей и замену устаревшего оборудования на современное, отвечающее требования по энерго- и ресурсосбережению.

6.1. Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии.

Анализируя результаты расчета радиуса эффективного теплоснабжения можно сделать выводы, что у всех котельных имеется необходимая располагаемая мощность для обеспечения потребителей тепловой энергией. 

В перспективе можно рассматривать несколько вариантов развития системы централизованного теплоснабжения:

1. Оставить эксплуатируемые зоны без изменения, с реконструкцией и строительством отдельных участков трубопроводов, установкой блочно-модульной котельной «Быткомбинат» мощностью 1,1 Гкал/час взамен аварийной, заменой котлов в существующих котельных.

2. Отключение котельных Школьная, Тополек, Собственная база и перераспределение нагрузки от них на Центральную котельную. С установкой дополнительных котлов для обеспечения центральной части села теплом.

3. Строительство новой котельной на окраине населенного пункта с последующим перераспределением нагрузки от существующих котельных на новую, кроме котельных ПТПО и Быткомбината.

Рассмотрим 3 вариант развития системы централизованного теплоснабжения села Кочки.

Котельная мощностью 18 Гкал/ч и присоединяемой нагрузкой 11,95 Гкал/ч.

Основное оборудование котельной представлено в таблице.

7. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них

7.1. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе.

Все мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии направлены на повышение экономии энергоресурсов, надежности теплоснабжения, а также на повышение производительности.

Основные запланированные мероприятия представлены в таблице.

Таблица 45.

Основные запланированные мероприятия по модернизации, строительству и реконструкции сетей и объектов теплоснабжения.

	Мероприятия по строительству, реконструкции и капитальному ремонту сетей и объектов теплоснабжения. (Наименования мероприятий)
	Котельная
	Сроки выполнения. (Годы)
	Объемы финансирования, тыс. руб.

	Замена котлов 2шт.
	Кочковскремтранс
	2014 - 2017
	900

	Реконструкция котельной
	Центральная
	2015
	18500

	Замена котла
	ПУ – 72 
	2015
	320

	Замена котла
	ПУ – 72 
	2017
	350

	Строительство блочно-модульной котельной мощностью 0,516 Гкал/ч
	Быткомбинат
	2018
	12479,85

	Строительство блочно-модульной котельной мощностью 1,032 Гкал/ч
	Собственная база
	2018
	16379,47

	
	
	
	


Рассмотрим 3 варианта развития системы теплоснабжения.

1. Реконструкция и строительство отдельных участков тепловых сетей, строительство блочно-модульной котельной № 5 «Быткомбинат» мощностью 0,516 Гкал/ч взамен аварийной, строительство блочно-модульной котельной № 1 «Собственная база» мощностью 1,032 Гкал/ч взамен аварийной, замена котлов в существующих котельных.

2. Объединения котельных центральной части села в одну большую.

3. Строительство новой котельной за пределами населенного пункта.

8. Перспективные топливные балансы
Целями разработки перспективных топливных балансов являются:

установление перспективных объемов тепловой энергии, вырабатываемой на всех источниках тепловой энергии, обеспечивающих спрос на тепловую энергию и теплоноситель для потребителей, на собственные нужды котельных, на потери тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, на хозяйственные нужды предприятий;

установление объемов топлива для обеспечения выработки тепловой энергии на каждом источнике тепловой энергии;

определение видов топлива, обеспечивающего выработку необходимой электрической и тепловой энергии;

установление показателей эффективности использования топлива.

Перспективные топливные балансы разработаны в соответствии пунктом 44 Требований к схемам теплоснабжения.

В результате разработки в соответствии с пунктом 44 Требований к схеме теплоснабжения должны быть решены следующие задачи:

установлены перспективные объемы тепловой энергии, вырабатываемой на всех источниках тепловой энергии, обеспечивающие спрос на тепловую энергию и теплоноситель для потребителей, на собственные нужды котельных, на потери тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, на хозяйственные нужды предприятий;

установлены объемы топлива для обеспечения выработки тепловой энергии на каждом источнике тепловой энергии;

определены виды топлива, обеспечивающие выработку необходимой тепловой энергии;

установлены показатели эффективности использования топлива и предлагаемого к использованию теплоэнергетического оборудования.
Информация по целевым показателям, выработке тепловой энергии и потреблению топлива котельными МУП «УК ЖКХ» не предоставлена. Вследствие этого провести анализ и расчет перспективного потребления топлива не представляется возможным.

Таблица 45.
Прогнозные топливные балансы.
	Котельная 
	2012г*
	2013г.
	2014г.
	2015г.
	2016г.
	2017г.
	2018-2027г.

	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Нагрузка ГВС, Гкал/ч (для летнего периода к=0.8)
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Нагрузка вентиляции, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Нагрузка отопления, Гкал/ч
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Отпуск ГВС, Гкал
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Отпуск вентиляции, Гкал
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Отпуск на отопление, Гкал
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Итого отпуск тепла, Гкал
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Р.потери тепла (при Т=-39 0С)
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Итого отпуск тепла с учетом потерь, Гкал
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Удельный расход топлива, кгут/Гкал
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Расход топлива, тут
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.


9. Оценка надежности теплоснабжения.
Надежность - способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом СЦТ обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям): вероятности безотказной работы [Р], коэффициенту готовности [Кг], живучести [Ж].

Расчет показателей системы с учетом надежности должен производиться для каждого потребителя.

Минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:

- источника теплоты Рит = 0,97;

- тепловых сетей Ртс = 0,9;

- потребителя теплоты Рпт = 0,99;

- СЦТ в целом Рсцт = 0,86.

Для обеспечения безотказности тепловых сетей следует определять:

- предельно допустимую длину нерезервированных участков теплопроводов (тупиковых, радиальных, транзитных) до каждого потребителя или теплового пункта;

- места размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами; 
- достаточность диаметров выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;

- необходимость замены на конкретных участках конструкций тепловых сетей и теплопроводов на более надежные, а также обоснованность перехода на надземную или тоннельную прокладку;

- очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс;

- необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий.

Готовность системы к исправной работе следует определять по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.

Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе Кг принимается 0,97.

В теплоснабжающих организациях отсутствуют организованные базы данных по инцидентам в тепловых сетях. Поэтому настоящий подраздел отражает постановку задачи об анализе такого важного фактора, как надёжность систем теплоснабжения. 

Под надежностью тепловых сетей понимается их способность обеспечивать потребителей требуемым количеством теплоносителя при заданном его качестве, оставаясь в течение заданного срока (25 – 30 лет) в полностью работоспособном состоянии при сохранении заданных на стадии проектирования технико – экономических показателей (значений абсолютных и удельных потерь теплоты, удельной пропускной способности, расхода электроэнергии на перекачку теплоносителя и др.).

Для повышения надежности системы теплоснабжения по программе предусматривается замена всех аварийных участков тепловых сетей и просто сетей с большим износом, для крупных поставщиков тепловой энергии. Повреждения в тепловых сетях могут относиться к инцидентам или отказам. Повреждения оборудования и трубопроводов, которые не приводили к перерыву теплоснабжения потребителей в отопительный период на срок 36 часов и более, относятся к инцидентам. Как правило, анализ данных по частоте инцидентов проводится раздельно для инцидентов, произошедших во время эксплуатации и во время работ по испытанию трубопроводов, включающих в себя опрессовку и температурные испытания.

В процессе анализа устанавливаются наиболее распространённые типы и причины повреждений, например, распределение инцидентов по элементам тепловых сетей и зависимость удельного количества повреждений от срока эксплуатации тепловых сетей. В качестве величины, характеризующей удельное количество повреждений, принимается отношение суммарного количества инцидентов к материальной характеристике трубопроводов.

Затем рассматриваются основные причины инцидентов в эксплуатационный период.

Это могут быть свищи и разрывы от внутренней и внешней коррозии, разрывы от дефекта сварки. В число прочих типов повреждений входят разрывы от превышения допустимого давления, гидроударов, теплового удлинения и механической деформации, свищи от дефектов металла труб, разрывы резьбовых соединений, протечки в сальниках и нарушения без утечки теплоносителя.

Основными причинами повреждений являются ненадлежащее качество сетевой воды периодическое и постоянное замачивание  отдельных участков трубопроводов, наличие блуждающих токов. 

По статистике наибольшее количество повреждений фиксируется на линейных участках тепловых сетей. На дефекты арматуры приходится около 20% повреждений и на дефекты компенсаторов – 1%. 

Количество повреждений в тепловых сетях, имеющих определенный срок службы, зависит от протяжённости трубопроводов с данным сроком эксплуатации. Для исключения влияния протяжённости тепловых сетей на расчет количества повреждений при анализе влияния срока службы, как правило, определяется удельное количество повреждений тепловых сетей, которое вычисляется как отношение абсолютного количества повреждений оборудования и трубопроводов тепловых сетей с фиксированным сроком службы к материальной характеристике тепловых сетей, имеющих данный срок службы. 

При выполнении настоящего подраздела схемы теплоснабжения за основу были приняты требования СНиП 41-02-2003.

В качестве методических материалов использованы:

1. Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов Российской федерации. РД-10-ВЭП;
2. Расчет систем централизованного теплоснабжения с учетом требований надежности. РД-7-ВЭП;
3. Надежность систем теплоснабжения / Е.В.Сеннова, А.В.Смирнов, А.А.Ионин и др.; Отв. ред. Е.В. Сеннова. - Новосибирск: Наука, 2000. - 350 с. ГПНТБ России Рубрика: Теплоснабжение / Надежность / Справочники;
4. А.А.Ионин. Надежность систем тепловых сетей.
Под надежностью работы тепловых сетей понимают её способность транспортировать и распределять потребителям теплоноситель в необходимых количествах с соблюдением заданных параметров при нормальных условиях эксплуатации. 

Главное свойство отказов заключается в том, что они представляют собой случайные и редкие события. Эти свойства характеризуют не только отказы, связанные с нарушением прочности, но и все отказы.

Одной из важнейших характеристик надежности элементов является интенсивность отказов 
[image: image27.wmf]l

, которую можно определить как вероятность того, что элемент, проработавший безотказно время 
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, откажет в последующий момент 
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 в отказном состоянии.

При 
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вероятность безотказной работы элемента системы за время 
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 определяется как:
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- вероятность отказа элемента за бесконечно малое время;
Отсюда вероятность безотказной работы за время 
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 равна:
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- вероятность безотказной работы элемента за время 
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;
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- интенсивность отказа элемента.

Таким образом, можно считать, что функция надежности элементов системы теплоснабжения подчиняется экспоненциальному закону.

Вероятность же отказа элемента за время 
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 будет иметь вид:
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а плотность вероятности отказов:
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Из теории вероятностей известно, что вероятность совместного появления двух событий или вероятность их произведения равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого при условии, что первое событие произошло. Таким образом, вероятность появления двух и более отказов на тепловых сетях одновременно ничтожно мала и не учитывается в данной работе.

Существует две характерные структуры системы транспорта теплоносителя: последовательная и параллельная. В случае с системами теплоснабжения имеет место явно выраженная последовательная структура. С позиции надежности такие системы характеризуются в первую очередь тем, что отказ одного элемента приводит к отказу системы в целом и для безотказной работы за время 
[image: image43.wmf]t

 необходимо, чтобы в течение этого времени безотказно работал каждый элемент, что, безусловно, увеличивает вероятность отказа системы. Учитывая то, что элементы независимы в смысле надежности, вероятность безотказной работы системы будет равна произведению вероятностей безотказной работы каждого ее элемента:
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- вероятности безотказной работы каждого элемента.

Тогда для системы, имеющей последовательную структуру, справедливо будет следующее выражение: 
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- поток отказов для каждого элемента за период времени 
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Отказы на системе тепловых сетей, приводящие к отключению потребителей рассматриваются и оцениваются с учетом повторяемости температур наружного воздуха. При отключении здания от системы централизованного теплоснабжения прекращается подача теплоты в систему отопления и начинается снижение температур воздуха в помещениях. Однако, учитывая значительную теплоаккумулирующую способность зданий и внутренние тепловыделения, температура внутри помещений будет снижаться постепенно

В зависимости от доли тепловыделений от общей нагрузки отопления критическое время снижения температуры воздуха в помещении до плюс 12°С меняется от 6,3 часа до более чем 50 часов.

Вероятность отключения теплоснабжения в период температур наружного воздуха, близких к расчетной температуре систем отопления, равно как и для любого другого значения, будет представлять собой произведение двух вероятностей:

- вероятность отключения здания от системы теплоснабжения;

- вероятность попадание этого события в период стояния низких температур наружного воздуха.

Учитывая малую вероятность такого события и теплоаккумулирующую способность здания, устанавливается минимальное время допустимого перерыва в теплоснабжении 
[image: image50.wmf]доп

t

, при котором температура в помещении не снизится ниже принятой в СНиП 41-02-2003 температуры плюс 12°С. В таком случае, при инцидентах на тепловых сетях потребитель не будет находиться в отказном состоянии.

Нормированное допустимое время отключения потребителей от источника тепла по условиям снижения внутренней температуры воздуха в зданиях не ниже 12ºС без учета внутренних тепловыделений рассчитывается в соответствии с (4) по формуле (стр.255)
Z = 
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где β - коэффициент аккумуляции помещения (здания), час;

      tв – температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного бытия, 18 °С;

      tн – температура наружного воздуха, °С;

      tв,а – внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения (+12 °С для жилых зданий).
Z = 40
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Для обеспечения  внутренних температур воздуха в жилых зданиях не ниже 12ºС  необходимо чтобы нормированное время отключения было не больше нормированного времени восстановления, которое  определяется диаметром аварийного участка сети и составом аварийно-восстановительной бригады.
Величина подачи теплоты (%) для обеспечения внутренней температуры воздуха в отапливаемых помещениях не ниже 12°С в течение ремонтно-восстановительного периода после отказа должна приниматься по таблице 8.
Таблица 46.
	Диаметр труб тепловых сетей, мм


	Время восстановления теплоснабжения, ч


	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления tо, °С



	
	
	минус 10


	минус 20


	минус 30


	минус 40


	минус 50



	
	
	Допускаемое снижение подачи теплоты, %, до

	400
	18
	41
	56
	65
	63
	68

	300
	15
	32
	50
	60
	59
	64


Расчет времени восстановления поврежденного участка трубопровода производится по методике, предложенной профессором Е.Я. Соколовым для
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- диаметр участка, м.
Далее для определения вероятности отказа находится такой интервал повторяемости наружных температур, при которых время восстановления элемента сети с показателем безотказной работы ниже нормативного будет больше, чем время остывания внутреннего воздуха до температуры +12°С.
Согласно СНиП 41-02-2003, тепловые сети, транспортирующие в открытых системах теплоснабжения сетевую воду в одном направлении, при надземной прокладке допускается проектировать в однотрубном исполнении при длине транзита до 5 км.  
На территории с. Кочки нет котельных, имеющих тепловые сети с протяженностью более 5 км надземной прокладки. Но если рассмотреть всю теплоснабжающую организацию с. Кочки в целом, то в сумме трубопроводы в двухтрубном исполнении, имеют протяженность 21,10 км. Надежность этих систем находится в пределах допустимых показателей.
Для трубопроводов тепловых сетей наружным диаметром 400мм расчетное время восстановления 
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=1.82+24.3х0,300 = 9,11 час. При этом диапазон температур наружного воздуха, при котором будет обеспечены температуры воздуха в отапливаемых помещениях не ниже 12°С, ограничен со стороны низких температур для трубопроводов наружным диаметром  300 мм температурой -19ºС. 

Следовательно, при инциденте на участках тепловых сетей наружным диаметром 400 мм и меньше с вероятностью безотказной работы ниже нормативного значения  при температурах наружного воздуха выше -19ºС отказа сети не будет. 
Параметры потока отказов 
[image: image57.wmf]l

.
Величина потока отказов принята по справочным статистическим данным для трубопроводов со сроком эксплуатации 25÷30 лет.

В расчетах принято, что поток отказов
[image: image58.wmf]l

 не зависит от диаметра трубопровода, так как частота появления инцидента на участке зависит лишь от его длины, а не его площади, поскольку появление нескольких повреждений на участке по длине окружности трубы, представляет собой произведение вероятностей нескольких событий, что в итоге дает бесконечно малую величину. 

Расчет вероятности безотказной работы тепловых сетей выполнен для тепловых сетей системы теплоснабжения Центральной котельной. Эти системы имеют участки тепловых сетей надземной прокладки с наружными диаметрами трубопроводов 452 и 325 мм и подземной прокладки - 279мм.
Для с. Кочки продолжительность отопительного сезона составляет 5400 часов или 0,616 года. Т.е за отопительный период расчетная величина потока отказов составит 
λ=0,05*0,086 = 0,0043 1/год км для одной трубы;
λ=0,05*0,276 = 0,0138 1/год км;
λ=0,05*0,011 = 0,0006  1/год км.
Вероятность отказа: 

F(t) = λte-λt = 0,003;
F(t) = λte-λt = 0,008;
F(t) = λte-λt = 0,0004.
Вероятность безотказной работы тепловых сетей системы теплоснабжения: 

Р(t) = 1-P(t) = 1- F(t) = 0,99.
Вероятность безотказной работы соответствует нормативной (0,9), а вероятность попадания тепловых сетей в отказное состояние составляет 0,01 раз за отопительный период. Столь  небольшой показатель связан с малой протяженностью труб большим диаметром.
Для повышения же безотказности системы транспорта тепловой энергии в целом  возможны следующие пути:

- реконструкция участков с большим сроком службы для снижения величины параметра потока отказов λ;

- строительство резервных связей (перемычек) с соседними системами теплоснабжения;

- замена подземной прокладки на надземную;

- уменьшение диаметров магистралей, что позволит сократить время восстановления элемента при возникновении инцидента;

- повышение коэффициента аккумуляции зданий (утепление, программы энергосбережения).

Решения по способам повышения надежности тепловых сетей могут быть приняты после выполнения гидравлических и технико-экономических расчетов с учетом перспективного развития села.
10. Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации
В настоящее время в с. Кочки 9 котельных снабжают теплом отдельные микрорайоны, общей производительностью 17,92 Гкал/час. 

· Центральная котельная, имеет мощность 4,00 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Советская 3а;
· Школьная котельная, имеет мощность 2,19 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Гоголя 2;
· Котельная ПМК, имеет мощность 0,69 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Мира 40а;
· Котельная ЛМС, имеет мощность 2,00 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Докучаева 20;
· Котельная Собственная базы, имеет мощность 2,00 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Советская 29;
· Котельная Быткомбината, имеет мощность 0,46 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Мира 10а;
· Котельная Тополек, имеет мощность 1,28 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Коммунальная 4;
· Котельная Библиотеки, имеет мощность 2,00 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Революционная 15а;
· Котельная Больницы, имеет мощность 2,00 Гкал/час. Находится по адресу: Новосибирская область, Кочковский район, с. Кочки, ул. Революционная 35.
В результате проведенного аудита и оценки состояния системы теплоснабжения, были выделены наиболее актуальные проблемы, касающиеся преимущественно котельных с небольшой подключенной нагрузкой, и намечен комплекс мероприятий по модернизации объектов системы теплоснабжения, которые повысят качество в сфере услуг теплоснабжения и снизят себестоимости тепловой энергии. 

Основным направлением при разработке программы модернизации системы теплоснабжения села является снижение затрат на производство тепловой энергии и, как следствие, снижение себестоимости тепловой энергии для потребителей. Снизить затраты при эксплуатации котельных можно как установкой нового оборудования, так и увеличивая нагрузку на систему до получения оптимальной, расчетной нагрузки. Можно также объединять тепловые сети, подключая нагрузку от котельных с малой выработкой, к более мощным, таким образом, снизив потери при производстве и транспортировке теплоэнергии (реконструкция изношенных сетей) и закрыв нерентабельные котельные, подключив их потребителей к модернизируемым котельным.
В силу ст. 426 ГК РФ, п. 5 Правил функционирования розничных рынков электрической энергии в переходный период реформирования электроэнергетики, утвержденных Постановлением Правительства РФ от 31.08.2006 г. № 530, договор энергоснабжения является публичным.

Согласно ст. 543 ГК РФ абонент обязан обеспечивать надлежащее техническое состояние и безопасность эксплуатируемых энергетических сетей, приборов и оборудования, соблюдать установленный режим потребления энергии, а также немедленно сообщать энергоснабжающей организации об авариях, о пожарах, неисправностях приборов учета энергии и об иных нарушениях, возникающих при пользовании энергией.

Установленные законодательством императивные требования о необходимости наличия у абонента отвечающего установленным техническим требованиям энергопринимающего устройства, присоединенного к сетям энергоснабжающей организации, и другого необходимого оборудования, а также обеспечение учета потребления энергии, обязанность соблюдения режима ее потребления, обеспечение безопасности эксплуатации находящихся в его ведении энергетических сетей являются необходимым условием для заключения договора теплоснабжения через присоединенную сеть. Невыполнение императивных требований влечет невозможность заключения договора, а заключенный договор, соответственно, является недействительным.

В соответствии со ст. 168 ГК РФ сделка, не соответствующая требованиям закона или иных правовых актов, является недействительной.

Предметом договора, заключенного между сторонами, является тепловая энергия, соответственно положения о договоре поставки в данном случае не применимы, поскольку тепловая энергия не является товаром, а является энергетическим ресурсом.

Таким образом, если в Кочках не появится организация, обладающая средствами транспортировки (передачи) тепловой энергии, функции энергосбытовой компании будут в полном праве осуществлять компании, в которых объединены генерация, передача и отпуск тепла. 
Что в итоге - единой теплоснабжающей организации выделить не удалось. Оптимальным решением на настоящий момент для села - быть отапливаемым существующей организацией.
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